LTC6811 dar Analog DEVices senaste overvakningskrets for
flercellsbaserade batteristackar. Den inkluderar.en stabil

delta-sigma AD-omvandlare samt kan spanningsmata upp till 12 serie

spanningsreferens, hogspanningsmultiplexerare och dubbla 16-bitaz

kopplade battericeller med battre &n 0,04 procents noggrannhet. Likasa

inkluderardentvainbyggda seriella granssnitt pa1 MHz,
for anslutning till en lokal mikroprocessoroch isoSﬂ"gl?ﬁssnitt.
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minskar dver tid och anvandning, sa varje

cell maste styras for att halla sig inom ett
begransat laddningstillstand.

| ett fordon krdvs ett stort antal batteri-

celler konfigurerade i en lang serie for att

generera 1 kV eller mer. Elektroniken i bat-

teriet maste fungera vid den mycket héga

spanningen, och samtidigt differentiellt

mdta och styra varje cell. Den maste dven

kunna skicka informationen fran varje cell

i en batteristack till en centralenhet dar in-

SPI-granssnitt
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Av Greg Zimmer, Analog Devices

Greg Zimmer 4r produktmarknadsingenj6r inom ADI:s produktomrade
signalkonditionering. Tidigare har han haft samma titel pa Linear
Technology, med ansvar for oscillatorer i kisel och andra produkter
inom omradet signalkonditionering. Innan sin tid pa Linear arbetade
han med teknisk marknadsforing, som applikationsingenjor och med

analog konstruktion.

formationen sedan bearbetas.

Till detta kommer att hogeffektstillamp-
ningar i fordon utgér en utmanande miljo,
hdr blandas exempelvis kraftiga elektriska
storningar med stora variationer i tempe-
raturomradet. Elektroniken som hanterar
batteriet forvdantas maximera arbetsomra-
det, livslangden, sdkerheten och tillforlit-
ligheten, samtidigt som kostnaden, storle-
ken och vikten minimeras.

ANALOG DEVICES KRETSAR for Overvakning
av battericeller har successivt forbattrats
och idag har batteripaketen i fordon hog
prestanda och tillf6rlitlighet, samt lang
livslangd. Det senaste fran foretaget &r
tradlosa batterihanteringssystem, som yt-

terligare forbattrar sdkerheten och tillforlit-
ligheten hos hela batterisystemet.
Batterier dr ofta uppdelade i paket, for-
delade dar det finns tillgdnglig plats i for-
donet. En modul bestar typiskt av 10 till 24
celler som kan vara ihopsatta i olika konfi-
gurationer for att passa flera olika fordons-
plattformar. En moduldr konstruktion som
denna forenklar underhalls- och garantifra-
gorna och kan utnyttjas som bas for mycket
stora batteristackar. Det gor att batteriet
kan férdelas 6ver stérre omraden, for att pa
sa satt utnyttja utrymmet mer effektivt.
Det krdvs ett robust kommunikationssys-
tem for att stodja en distribuerad, moduldr
topologi i en omgivning med stora elektro-
magnetiska stérningar (EMI), sdsom hos ett
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Figur1. CAN-bussen dr ett vdletablerat ndtverk
forinkoppling av batterimoduler, men kréver ett
antal extra komponenter. Implementering av en
isolerad CAN-buss via LTC6811s SPI-granssnitt
kréver exempelvis tilldgg av en CAN-trans-
ceiver, en mikroprocessor och en isolator.

el- eller hybridfordon. Isolerad CAN-buss
och Analog Devices isoSPI &r tva beprovade
losningar som passar vdl for detta. Ytterli-
gare ett alternativ ar ett tradlost batterihan-
teringssystem som ansluter varje modul via
en trddl6s uppkoppling istéllet for en CAN-
busskabel eller en tvinnad isoSPI-parkabel.
Analog Devices har visat upp industrins
forsta konceptbil med ett tradlost batteri-
hanteringssystem. Konceptbilen for tradlos
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Figur2. ADl:s tva-tradiga isoSPI-grédnssnitt,
som dr integrerat i LTC6811, utnyttjar en enkel
transformator och en enkel tvinnad parkabel
istéllet for fyra kablar som CAN-bussen kraver.
IsoSPI-grédnssnittet ger hog immunitet mot
rf-storningar och moduler kan kopplas ihopien

kedja, daisy chain, och arbeta vid upp till 1 Mbps.

batterihantering kombinerar LTC6811, som
ar Analog Devices senaste dvervaknings-
krets for flercellsbaserade batteristackar,
med tradlésa maskndtbaserade Smart-
Mesh-produkter i en BMW i3. Demonstra-
tionen av en bil med ett helt tradlost bat-
terihanteringssystem representerar ett
viktigt genombrott som erbjuder mojlighet
till forbattrad tillforlitlighet, ldgre kostnad
och mindre komplicerad ledningsdragning
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Figur3.|ett tradlost batterihanteringssystem
ansluts modulerna helt utan kabel.

for stora flercellsbaserade batteristackar
forel- och hybridfordon.

Fordonstillverkare maste se till att féra-
re kdnner att el- och hybridfordon &r bade
sdkra och tillforlitliga. Analog Devices ser
nu bortom batteridvervakningskretsens
sakerhet och tillforlitlighet for att l6sa po-
tentiella mekaniska fel med anslutningar,
kablar och kablage i starkt vibrerande for-
donsmiljoer. Hittills har metallen och stora

FAKTA:

SmartMesh-nadt

SmartMesh-produkter ar
kretsaroch certifierade
PCB-moduler med komplett
programvara foér masknat,
som gor att sensorer kan
kommuniceraituffaindu-
striella loT-miljoer. Produk-
terna drbeprovadei falt,
med 6ver 50 000 kundndti
brukii2o ldnder.

Egenskaper:

e Datatillforlitlighet pa
mer dn 99,999 procenti
Industri 4.0-tilldmpningar

e Tidssynkroniserad,
kanalhoppande mask-
teknik lindrar automatiskt
felen med hjdlp av sjalvdi-
agnostik

e Robust sdkerhet inklu-
derar NIST-certifierad
AES128-kryptering
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elektromagnetiska stoérningar i fordonen
ansetts vara en for tuff miljo for att tradlosa
system skavaratillforlitliga.
SmartMesh-néat erbjuder dock ett verk-
ligt redundant uppkopplat system, da det
anvidnder bdde vag- och frekvensalternativ
for att routa trddlosa meddelanden runt
hinder och fér att undvika problem med
stérningar. Inbyggda tradlésa SmartMesh-
ndt ger dver 99,999 procents tillforlitlig
datadverforing i tuffa miljoer, sdsom Gver-
vakning av eller i exempelvis sparvagnar,
gruvor eller processindustrin. Genom att ge
samma tillforlitlighet som tradkoppling och
dnda utesluta mekaniska anslutningsfel vi-
sar konceptbilen pa den tradlésa teknikens
formaga att gora hela systemet mycket mer
tillforlitligt och forenkla utformningen av
batterihanteringssystem for fordon.

=

Figur 5. Batteriovervakning
med CAN-buss.
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Figur 6. Batteriovervakning
med isoSPI.

ETT BATTERIHANTERINGSSYSTEM med ett
SmartMesh-ndt ger mojlighet till ny funk-
tionalitet, som for ndrvarande inte ar till-
ganglig i tradbundna system. Det tradl6sa
maskndtverket mojliggor flexibel placering
av batterimoduler, och sensorer kan instal-
leras dar det tidigare varit olampligt att ha
kablar monterade.

Ytterligare data som dar relaterad till nog-
grannheten for berdkningar av batteriets
laddningstillstdnd, som exempelvis strom
och temperatur, kan enkelt samlas in av
batterihanteringssystemet genom tilldgg
av sensorer som dr SmartMesh-aktiverade.
SmartMesh tidssynkroniserar automatiskt
varje nod inom nagra fa mikrosekunder, och
tidsbestammer noggrant matningar vid varje
nod. Férmdgan att tidskorrelera matningar
fran olika stallen i ett fordon &r ett viktigt
redskap fér mer noggrann berédkning av bat-
teriets laddningstillstand och hélsotillstand.

En SmartMesh-nod med lokal bearbet-
ning vid varje modul férbdttrarden normala
batterihanteringsfunktionen och mojliggor
dven smarta batterimoduler, dar diagnostik
och kommunikation kan vara tillgangliga
for forbattrad montering och service. |

Figur 7. Batteriovervakning med SmartMesh WSN.

Figur 8. Batteri-
overvakning och ytterligare
sensorer inkopplade

med SmartMesh WSN.
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