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PICMG:s kortstandard COM Express
Type 7 ar perfekt for utveckling

av konvergerade infrastruktur-
I6sningar for hallbar sensorater-
kopplad tillverkning (closed-loop
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manufacturing).

ensoraterkopplad tillverkning (Clo-
sed-loop manufacturing) dr en av
grundbultarna i Industri 4.0. For att
arbetssattet ska vara mgjligt att im-
plementera krdvs matningar 6verallt i pro-
cessen och mojlighet att styra alla maskiner
och system. Den elektroniska infrastruktu-
ren behover ofta uppgraderas for att man
ska na anda fram, och dessutom behover
en stor del av intelligensen flytta ndrmare
maskinerna och systemen, till andnoderna.
Genom att involvera utvecklingsavdelning-
arna i processen kan man att integrera pro-
duktionsprocessen och maskinutvecklingen
iden har typen av tillverkningskoncept.

For operatdrerna som kdr maskinerna och
for system- och maskintillverkarna blir det
mojligt att gora kontinuerliga forbattringar
vilket &r nédvandigt eftersom alla maskiner
behover modifieras och forbattras under
sin livstid. Datormoduler som féljer COM Ex-
press bidrar till att anvandarnas infrastruktur
langst ut i natet blir skalbar och standardise-
rad. | praktiken innebdr det en mjukvarucen-
trerad arkitektur som kors pa standardiserad
hardvara (COTS). Angreppssattet spar peng-
ar och gor det mojligt att prestandamassigt
skala hardvaran beroende pa behov.

UPPKOPPLADE MASKINER och system i indu-
strin forvantas lyfta produktiviteten och ef-
fektiviteten till nivder som inte varit méjliga
tidigare. For att konceptet ska fungera maste
det gd snabbt att hdmta data, utféra analyser
och presentera informationen for att sedan
fatta beslut, och sedan aterkoppla allt detta
i en upprepad slinga (closed-loop). Ibland
anvands artificiell intelligens for beslutsfat-
tandet men malet ar alltid att fa processen
att fungera optimalt. Det enda sattet att kla-
ra den hdr typen av realtidsuppgifter ar att
flytta ut berdkningskraften till andnoderna i
detindustriella loT-natet.

En berdkningskraft pa datacenterniva
och ett ndtverk med stor bandbredd omfat-
tande hela fabriken — det kan sammantaget
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erbjuda sa mycket mer @n bara en snabb
analys av data for styrning av processen. Nar
berakningskraften sitter nara sensorerna blir
kostnaden for att transportera data fram och
tillbaka fran centrala servrar lagre. Ett lokalt
datornat inkluderande sensornoderna ("fog
computing”) kan anvands for att filtrera ut
data som saknar betydelse for hogre lager.
Processen hjélper samtidigt foretaget att
minimera risken fér en attack pa sarbara och
vardefulla delar i den affarskritiska proces-
sen genom att mangden kanslig data som
maste skickas 6ver externa natverk minskar.
Den hér typen av tillverkningsprocess ba-
seras pa vetskapen att data fran en godtyck-
lig delav en organisation eller underleveran-
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torskedja kan anvandas for att hjalpa andra
affarsenheter, forbattra deras effektivitet och
battre forbereda dem pa att hantera utma-
ningar under produktens livscykel. Pa den
hoégsta nivan inbegriper arbetssattet inte
bara tillverkningsprocessen i en enskild fab-
rik utan ocksa kunskap hamtad fran forsk-
ning, produktutveckling, férsaljning, mark-
nadsforing och serviceverksamhet.

KUNSKAPEN KAN BLAND ANNAT anvandas for
att forbdttra ndsta generation av en produkt,
sdanka kostnaden, korta utvecklingstiden el-
ler forbattra effektiviteten i féretaget och
dess underleverantorskedja. Allt forutsatter
dock att alla utvecklingsenheter kan kom-
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I entillverkningsprocess som styrs i en aterkopplad slinga finns all information fran fabriken och
underleverantorskedjan tillgénglig 6verallt vilket gor det mojligt att hela tiden effektivisera processen.
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Conga-B7AC och Conga-B7XD &r servermoduler av typen COM Express Type 7 i Basicformat med Intel Atom, Intel Pentium D eller Intel Xeon.

municera obehindrat med varandra och
hamta data fran alla som ingari systemet.

Precis som med loT baseras den hdr typen
av tillverkningsprocess pa en sa kallad verti-
kal nord-sydlig kommunikationsarkitektur
eftersom data fran processen maste integre-
ras med ERP-, CRM- och andra 6vergripande
applikationer. Tillverkning i en aterkopplad
slinga &r precis som for loT mycket effektiva-
re for utvecklings- och tillverkningsgrupper-
na ndr de stéds av distribuerad intelligens
narmare dndnoderna.

Att flytta intelligensen ldngst ut i natet
kraver l6sningar som kan anslutas till alla
typer av kommunikationsgranssnitt. Server-
moduler baserade pa den nya standarden
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PICMG COM Express Type 7 har de funktio-
ner som krévs i foretagsnatverk liksom er-
forderlig sakerhet samtidigt som de klarar
kraven pa determinism, kostnad, tempe-
raturomrade och skalbarhet. Nar den har
typen av plattform val &r installerad utgor
den basen for ett paradigmskifte till closed-
loop-konceptet vilket inte bara kommer att
fordndra automationsbranschen utan hela
tillverkningsindustrin.

DATORMODULER som FOLJER COM Express
Type 7 har upp till fyra portar fér Ethernet
med 10 Gbit/s och upp till 32 kanaler med
PCle som kan anvéandas for mikroservrar
och andra tillimpningar som behéver stor

Genom att flytta berdkningskraften ndrmare andnoderna far man inte bara battre beréakningsprecision
utan ocksa ldgre krav pa bandbredd och mindre sarbarhet for attacker pa vardefull data.
KALLA: DEPARTMENT COMPUTER ENGINEERING, FACULTY OF COMPUTER SCIENCE, UNIVERSIDADE DA CORUNA
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bandbredd. | specifikationen finns ocksa ett
antal andra in- och utgadngar som tva stycken
SATA, atta GPIO (delas med SDIO), tva seriella
granssnitt (delas med Can), en LPC-buss (de-
las med eSPI) liksom SPI- och 12C-bussar.

Modulerna Conga-B7AC och Conga-B7XD
foljer COM Express Type 7 och har storleks-
formatet Basic (95x125mm). Conga-B7AC
baseras pa Intel Atom C3000 med upp till 16
kdrnor medan Conga-B7XD har skalbar pre-
standa fran en fyrkérnig Intel Pentium D till
den 16-kdrniga Intel Xeon D-1500. Genom
att anvanda Intels hart integrerade kretsar
kan modulerna erbjuda serverfunktioner
som Intels virtualiseringsteknik kallad Intel
VT-x vilket i sin tur gor det enklare att upp-
fylla visionen om Oppen kommunikation
och closed-loop-tillverkning. Intels VT-x &r
en viktig komponent for infrastrukturlos-
ningar eftersom den gér det maojligt att kora
olika uppgifter pd samma berakningsplatt-
form. Det &r speciellt viktigt nar det handlar
om tillverkning med &terkoppling fran pro-
cessen att man har mojlighet att isolera de-
terministiska funktioner fran uppgifter som
kommer fran verksamheten (north). Det &r
till och med mgjligt att kora olika dedicerade
operativsystem, exempelvis ett realtids-OS
for maskinerna och Linux eller Windows for
Ovrig mjukvara.

Andra saker som &r varda att lyfta fram ar
Intel Trusted Execution Technology (Intel
TXT) och Intel Software Guard Extensions
(Intel SGX). De bidrar till att garantera att
applikationer som ér kritiska for processen
hélls separerade fran andra program som
kors pa kortet.

LIKA VIKTIGT &r att bada modulerna finns
med utokat temperaturomrade fran -40°C
till +85°C plus att det finns en rad olika fysis-
ka storlekar att vélja pa. Resultatet &r att kor-
ten kan anvandas i tuffa tillverkningsmiljoer
for att koppla upp de inbyggda system som
finns i maskiner, system och @&nhdnoder med
foretagets natverk.
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Infrastukturldsningar i form av servermoduler som foljer standarden COM Express Type 7 ger olika
grupper som sysslar med utveckling och tillverkning tillgang till data som gor deras arbete med iterativt

och agilt. KiLLA: SCALED AGILE, INC.

Sammantaget ger alla dessa funktioner en
snabb och iterativ tillverkningsprocess dar
utvecklingsgrupperna enkelt far tillgang till
nyckeldata fran tillverkningsprocessen vil-
ket effektiviserar utvecklingsarbetet, kortar
utvecklingstiderna och férbattrar produkti-
viteten. Tva exempel ar férandringar av kon-
struktionen, s kallade engineering change
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notices, som sjunker fran 15 till 3 dagar sam-
tidigt som noggrannheten i dokumentatio-
nen och implementationen okar fran 78 till
97 procent.

Foretag av alla storlekar och typer imple-
menterar nu loT-strategier for att dvervaka
och stegvis forbattra de enheter som an-
vands i falt. Konvergerade infrastrukturlos-

ningar som servermodulerna Conga-B7AC
och Conga-B7XD COM Express Type 7 gor
detta mojligt genom att erbjuda den be-
rakningsintelligens och den natverkspres-
tanda som krdvs for att stodja byggblock
som mikroservrar och gateways. Dessutom
blir de skalbara och &r tillgéngliga i form av
hyllprodukter. De kan anvandas parallellt
med kort av telekomklass som har designats
for speciella applikationer. Detta framtids-
sdkrar investeringen i och med att det blir
mojligt att pa sikt byta korten i takt med att
det kommer fram nya och strémsnalare mo-
deller utan att systemet behéver modifieras
for 6vrigt. Detta ar en stor fordel for industri-
foretag som behover balansera utmaningar
med produkter som blir gamla mot behovet
att kapitalisera pa nya mojligheter.

ETT EXEMPEL dr den senaste generationen
av skalbara Xeonprocessorer med instruk-
tionsuppsattningen Intel AVX 512 och tva
FMA-enheter (Fused Multiply-Add). De ger
den flyttalsprestanda som kravs for kom-
plexa neurala ndtverk och maskininlarning.
De har teknikerna kan pa sikt 6ka effektivi-
teten i tillverkningsprocessen ytterligare ett
snapp i framtiden och COM Express ar vag-
visaren som behovs for att ta sig dit. |
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