TELEKOM

USB 3.0 ger mobila

enheter supersnabb
dataoverforing

Biittre dn wifi eftersom det ocksd laddar enheten

martmobiler och tablettdatorer

ar nodvandiga for att vi ska kunna

klara vara hektiska livsstilar. Att

forbdttra energiforbrukningen och
forflyttningen av innehallet i dessa produk-
ter har dock visat sig vara en av de st6rsta
utmaningarna. Aven om lagringskapacite-
ten hos mobila enheter dubblas varje ar for
att halla takten med stigande filstorlekar,
sa dr datadverforingshastigheterna fortfa-
rande irriterande laga.

Enligt In-Stat kommer det att levereras
over 280 miljoner mobiltelefoner med USB
3.0 ar 2015. USB 3.0 ger en tiodubbling av
bandbredden jamfort med USB 2.0, vilket
ger ett nettodataflode pa 5 Gbps, eller 600
Mbyte/s—nédstan 480 Mbyte/s faktisk data-
genomstromning dven med hansyn tagen
till 20 procent extrabelastning pa grund av
protokollet. Eftersom USB 3.0 dr oberoen-
de av datasystem kan protokollet strémma

alla typer av innehall, inklusive hogupplost
video.

USB 3.0 HAR AVEN HOJT ribban vad galler
energibesparande och energihantering. En
enhet kan dra upp till 9goo mA fran en dator
under drift och dnda klara Plug and play-
funktioner. USB 3.0 har flera energibespa-
rande ldgen, som vanteldge (idle), vilolage
(sleep) och inaktiverat lage (suspend), och
ddrmed optimeras livslangden for batteri-
drivna mobila enheter.

Med 6ver sex miljarder enheter och nar-
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Figur1. | mikrokontakten for USB 3.0 gar USB
3.0-ledningarna langs med USB 2.0-anslut-
ningen. Den hadr anslutningskontakten har

en storre profil an en USB 2.0-kontakt, vilket
innebdr problem for tillverkare av mobilenheter.

mare 100 procent tdackning inom mobila
handhallna enheter &r USB idag det vanli-
gaste granssnittet pa marknaden. Eftersom
USB 3.0 dr bakatkompatibelt med USB 2.0
bor konsumenterna inte ha nagot problem
med att forstd och anvanda systemet.

Tva konstruktionsfilosofier ligger i taten
vad galler vaxlingen till mobil datoran-
vandning i tablettdatorform. Tillverkare av
konventionella bdrbara datorer, inklusive
Asus, Acer och Toshiba, véljer miniatyrise-
ring enligt en top-down-modell, medan till-
verkare av mobila handenheter, inklusive
Apple, Samsung och HTC, véljer en bottom-
up-modell.

Eftersom USB 2.0 har varit en stark fak-
tor pa bada dessa omraden kommer ta-
blettdatorkonstruktérer med en bakgrund
inom bdrbara datorer eller handdatorer att
finna det mycket smidigt att vaxla over till
USB 3.0.

Aven om standardkontakten (typ A) for
USB 3.0 har samma matt som motsvarande
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kontakt for USB 2.0 sa finns det problem
med storleken pd@ USB 3.0-mikrokontak-
ten for telefoner, tablettdatorer och and-
ra handhallna enheter. USB 3.0-mikro-
kontakten har en unik konfiguration dar
USB 3.0-ledningarna gar ldngs med USB
2.0-kontakten.

DEN HAR ANSLUTNINGSKONTAKTEN har en
storre profil an en USB 2.o-kontakt, vil-
ket innebdr problem for de tillverkare som
forsoker tillverka ultrakompakta mobi-
lenheter. Tillverkarna vill ogdrna lagga till
ytterligare en utrymmeskrdavande anslut-
ningskontakt i sina system. USB 3.0-mikro-
kontakten har en totalbredd pa 12,85 mm.

Forutom en USB 2.0-mikrokontakten har
de flesta av dagens avancerade handhallna
enheter en HDMI-mikrokontakt fér strom-
ning av hégupplost video. Tillverkarna kan
daremot uteldmna HDMI-mikrokontakten
och i stéllet stromma hdguppldst video
6ver en MHL (Mobile High Definition Line),
ett nytt mobilt granssnitt for video/ljud for
direktanslutning av mobila enheter till HD-
TV och externa bildskdrmar. Eftersom MHL
ar oberoende av anslutning kan USB 3.0
i stdllet bara dess audiovisuella signaler,
vilket undviker behovet av HDMI-mikrokon-
takt.

Mikrokontakten fér USB 3.0 dr mindre dn
USB- och HDMI-mikrokontakterna tillsam-
mans. HDMI-mikrokontakten &r 6,4 mm
lang, och USB 2.0-mikrokontakten dr 7,8
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Figur 2. Med en total bredd pa 12,85 mm har den hér kontakten en stérre profil an USB 2.0-

kontakten (enligt USB 3.0-specifikationen).
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Figur3. USB 2.0 stoder knappt dagens lagringsstandarder med tanke pa utvecklingen inom

grdnssnittsteknik.

mm lang. Med hédnsyn tagen till separatio-
nen mellan dessa tvd kontakter blir kontak-
tens totala langd cirka 15—-16 mm, eller cirka
25 procent stérre dn en USB 3.0-mikrokon-
takt. Darmed kan tillverkare av mobila en-
heter ta fram eleganta produkter med en
enda USB 3.o-multifunktionskontakt som
ger snabbare datadverforing, snabb batte-
riladdning samt mojlighet att strémma hog-
uppléstvideo dver MHL.

DATALAGRINGEN | DE FLESTA mobila enheter
sker med antingen SD-kort eller med flash-
minnen av typen eMMC. Standarden SD
2.0 stoder maximalt 25 Mbyte/s, medan
standarden eMMC 4.3 stoder upp till 52
Mbyte/s. Ingen av dessa kan utnyttja USB
3.0-dataledningen fullt ut. Det har under-
utnyttjandet forsvinner dock i och med
den nya SD 3.0-standarden som hojer SD-
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prestanda till 104 Mbyte/s. P4 samma satt
kommer de senaste eMMC 4.41-specifika-
tionerna att uppna 104 Mbyte/s. SD 3.0-
kort finns tillgdangliga, och mikro-SD-ver-
sioner ar pa gang inom kort. Flash-enheter
som uppfyller eMMC 4.41 dr redani full pro-
duktion.

USB 2.0 stdder knappt dagens lagrings-
standarder. Med UHS ll-baserade enhe-
ter (Ultra High Speed) och UFS (Universal
Flash Storage) pa marknaden fran slutet av
2012 kommer USB 2.0 inom kort att utgdra
den st6rsta begransningen for datadver-
foringshastigheten. Tillverkare av mobila
system maste anvanda USB 3.0 i sina nya
konstruktioner for att dra full nytta av den
hogre kapaciteten.

Méngden digitalt innehall pa mobila en-
heter kommer att fortsadtta déka i och med
spridningen av funktioner fér hdgupplost
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video. En hemmavideo pa 10 minuter kan
latt ta upp flera gigabyte lagringsutrymme.
Idag ar det vanligt att anvandare overfér
dessa filmer till en dator dér filmerna sedan
kan redigeras, delas och spelas upp. Detta
innebdr en betydande uppgift for USB 2.0,
men USB 3.0 SuperSpeed klarar uppgiften
betydligt snabbare och med mycket kortare
vantetid.

MED SA STORA MANGDER data att lagra tit-
tar tillverkare av handhallna enheter och
tablettdatorer pa mojligheter att anvanda
RAID-tekniken for att oka datagenom-
stromningen. Med hjalp av en RAID-o0-kon-
figuration kan stora mangder data kopie-
ras och sparas samtidigt pa tva SD- eller
eMMC-enheter. RAID-o arbetar tillsam-
mans med USB 3.0 genom att i praktiken
dubblera den maximala datagenomstrom-
ningen hos lagringsenheterna och genom
att anvdnda en storre del av den tillgdng-
ligabandbreddeniUSB 3.0.

Att 6verfora en film pa 8 gigabyte Gver
den snahbaste USB 2.0-telefonen idag kra-
ver en overforingstid pa dver sju minuter
vid 18 Mbyte/s. Vid uppgradering till USB
3.0 breddas datadverforingens pipeline
sa att dataoverforingar kan ske vid hogsta
tillgdngliga kapacitet. En intern brygga
som stdder en USB 3.0-port och tva lag-
ringsenheter i en RAID-o-konfiguration kan
da arbeta pa lagringsenhetens maximala
prestandaniva. Den har hastigheten dr nu
cirka 150 till 200 megabyte/s. Med den hér
hastigheten forkortas Gverforingstiden av
enfilm pa 8 gigabyte till 41 sekunder.

USB 3.0 kan ocksa bidra till att sdnka
tillverkningskostnaden for enheter. Manga
tillverkare av handhallna enheter anvédnder
USB under produktionen for att ladda in
appar, musik, filmer och annat innehall pa
enheterna. Smartmobilens operativsystem
och forinstallerat innehall som &r storre dn
2 gigabyte gor att tillverkarna kan forinstal-
lera telefoner med USB 3.0 till 10 ganger
hogre hastighet @n USB 2.0, vilket ger en
mer effektiv process och storre kostnads-
besparingar.

BLAND DAGENS MOLNTJANSTER hittar vi till
exempel iCloud, Microsoft SkyDrive och
Dropbox—tjanster daranvdandarna kan syn-
kronisera sina data tradlgst utan att anslu-
ta till en dator. Behovet av kabelansluten
teknik i mobila enheter ifrdgasatts nu. Wifi
drdenvanligaste tradlésa standarden idag,
och finns i 93 procent av alla Smartphones
och tablettdatorer, enligt IMS Research.
Den senaste versionen — Wifi 802.11n —
stoder Mimo dér flera antenner samverkar
i syfte att hantera mer data dn vad en en-
staka antenn férmar. Wifi 802.11n ger dven
en 40 MHz bred kanal som ger 6kad genom-
stromning, och systemet kan dven arbeta
pa det mindre trafikerade ISM-bandet pd
5GHz. Aven om den teoretiska bandbred-
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den hos 802.11n (600 Mbps) inte dr ndgon
match fér USB 3.0 (med hela 5 Gbps) sé &r
dettillrdckligt bra for att flytta innehall mel-
lan mobila enheter och datorer.

Fordelarna hos Wifi 802.11n dr dock inte
lika stora ndr det géller mobilkonstruktion.
Den maximala bandbredden pa 60o Mbps
intraffar i regel bara under idealiska drift-
forhallanden dar 40 MHz-kanalen anvan-
der fyra spatiala strommar. Eftersom varje
spatial strom krdver en antenn och en ADC-
enhet dr det inte kostnadseffektivt for till-
verkare av mobila system att implementera
alla fyra uppsattningarna.

For att systemet ska vara effektivt maste
varje antenn vara placerad pa ett visst av-
stand — mobilens kompakta form utgér da
en kraftig begransning. Anvandning av en
40 MHz bred kanal &r ofta opraktiskt pa det
hogtrafikerade 2,4 GHz ISM-bandet dar det
redan ar fullt av Bluetoothenheter, mikro-
vagsugnar och andra vanliga RF-enheter.
Den praktiskt anvdndbara Wifi-bandbred-
den pé alla mobila enheter minskar darfor
betydligt.

WIFI SAKNAR OCKsA batteriladdningsfor-
delarna som finns hos USB 3.0. Digitala
tradlosa overforingar mellan mobila enhe-
ter och datorer drar samtidigt strom fran
enheten sdvida du inte kan ansluta den till
en batteriladdare eller en dator via USB.
Mobila enheter kan darmed aldrig fa genuin
"tradls” synkronisering via Wi-Fi savida
inte mangden dverfort digitalt innehall &r
forsumbar. Wifi ar idealiskt for webbsurf-
ning, att skicka e-post och for att lyssna pa
radio, men det dr inte forstahandsvalet for
stora och snabba 6verféringar av innehall.
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Figur 4. USB 3.0 kan i teorin ge datadverféringshastigheter upp till 600 Mbytes/sek (a), och en fil

pa 8 gigabyte kan i teorin behéva mindre dn 14 sekunder (b). | praktiken &r det dock lagringsminnets
hastighet som begrdnsar datadverforingshastigheten. Med hjilp av interna bryggkopplingar

och RAID-o &r lagringsminnets hastighet 150 till 200 Mbytes/sek och en fil pa 8 gigabyte tar 41 sek.
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Figurs. Enintern brygga, till exempel lagringsstyrenheten Cypress Benicia USB 3.0 mdjliggor
effektivt diagnosdatafléde genom portabla enheter, och ger en RAID-o-konfiguration.

USB 3.0 har manga anslutningsmojlig-
heter, hog bandbredd, och goda batteri-
laddningsmojligheter, vilket gor att syste-
met enkelt kan anvédndas tillsammans med
Wifi pa mobila enheter under 6verskadlig
framtid.

Aven om USB 3.0 utgdr lovande teknik
for mobila enheter sd finns det tveklost
flera hinder som méste 6verbryggas innan
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Figur 6. Tradlos teknik West Bridge Benicia. Om digitalt innehall 6verfors tradlost mellan mobila
enheter och datorer samtidigt kommer enhetens batteri att urladdas om den inte dr ansluten till
en laddare i ett viigguttag eller en dator via USB (a). USB 3.0 har manga anslutningsmajligheter,
hdog bandbredd, och batteriladdningsmdojligheter som gor att systemet enkelt kan anvandas
tillsammans med Wi-Fi pa mobila enheter under verskadlig framtid (b).
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systemet kan nd samma framgangar som
USB 2.0. Eftersom USB 3.0 arbetar pa en
hogre frekvens uppstar nya utmaningar,
som till exempel signalintegritet och kabel-
langd.

Idag finns bara ett fatal USB 3.0-datorer,
och darmed kan mobila enheter inte an-
sluta tillmanga datorervia USB 3.0, oavsett
om mobilenheten har USB 3.0 eller inte. |
och med att Intels senaste lvy Bridge-pro-
cessor med USB 3.0-stdd finns pa markna-
den sd kommer allt fler datorer att levereras
med USB 3.0-portar som standard.

TIDIGA USB 3.0-LEVERANTORER maste ocksd
utveckla egna USB 3.o-drivrutiner, vilket
innebar att komplexiteten i konstruktionen
Okar ytterligare. Microsoft har meddelat att
Windows 8-operativsystemen kommer att
fa robust stdd for USB 3.0-drivrutiner, och
att sémlost USB 3.0-stod kommer att fin-
nas over hela marknaden.

USB ger fortfarande de mest mangsidiga
anslutningsméjligheterna for alla typer av
mobil utrustning. USB 3.0 ger tydliga for-
delar, till exempel hog bandbredd och bat-
teriladdning, vilket gor systemet idealiskt
for 6verforingar av stora mangder data for
samt stromning av hogupplost video.

USB 3.0 kommer att utnyttja den stora
anvandarbasen som redan finns hos USB
2.0 och ett brett ekosystem kommer att
utvecklas inom bade maskinvara och pro-
gramvara. Tidpunkten &r darfor helt ratt
for tillverkare av mobila system att lansera
SuperSpeed USB 3.0 i ndsta generations
mobila enheter. |
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