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Ger lagt gitter, ar energisnala och tar liten plats

e senaste generationerna
fullt programmerbara
klockor med flera utgangar
hjalper konstruktérerna att
mata de krav som stills av
manga hoghastighetsgranssnitt samt
ge tillfredstillande jittermarginaler, lag
effektférbrukning och litet platsbehov. |
denna intervju svarar IDT:s Baljit Chand-
hoke pa nagra fragor rérande de kom-
plexatimingkraven i dagens avancerade
produkter, alltifran smarta telefonertill
medicinska bildbehandlingssystem.

Vad driver fram behovet av fler och
mycket exakta klockkillor i nuvarande
och framtida generationer av elektro-
nikprodukter?

—Dagens avancerade utrustningar har

flera processorer, FPGA:er eller ndtverks-

processorer, minnen och enheter for
fysiska lager som stoder flera protokoll
for snabb kommunikation. Sddana
system behodver vanligtvis en komplex
timingarkitektur som bestarav flera
referensklockor som samordnar de olika
enheterna och uppfyller specifikationer-
na for klockfrekvens, spanning och jitter
for granssnitt som PCl Express, Gigabit
och 10 Gigabit Ethernet och USB3.0.
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—Kraven pa att minimera komplexi-
teten, storleken och kostnaden som ar
forknippade med sadana timingarkitek-
turerdriver pa utvecklingen av nya och
innovativa timingkretsar.

Hur skiljer sig klockgeneratorer med
flera utgangar fran vanliga klockkret-
sar och vilka fordelar kan de erbjuda?
—Genom att ersdtta flera kristaller

och kristalloscillatorer med en enda
integrerad krets for att generera flera
klockreferenser kan konstruktéren spara
kretskortsyta och fa lagre energiférbruk-
ning. Genom att undvika eller minimera
antalet kristaller kan man ocksa minska
upphandlingsrisker i tidskritiska kon-

struktioner och forbattra systemens
tillforlitlighet. Oftast beh6vs endast en
kristalloscillator som referens. Detta
minskar inte bara komponentkostnader
och sparar kretskortsyta utan forenklar
ocksd konstruktionen.

—Andra parametrar man bor tanka pa
ndr man valjer programmerbara klockor
ar effektforbrukning, jitter 6ver stort
frekvensomrade, fysisk storlek och sys-
temprogrammerabarhet.

—IDT:s familj helt programerbara
klockgeneratorer dr exempel pd den nya
generationen integrerade timingkretsar.
De skiljer sig fran konventionella faslasta
kretsar som tillhandahaller flera klockut-
gangar med heltalsmultiplar avingangs-
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frekvensen. En Versaclock 5 - 5P49V5901
kan generera klocksignaler pa ndgon
multipel avingangsfrekvensen och dess
frekvensdelare drinte begransade till
enbart heltalsmultiplar.

—Dessutom kan varje klockkanal
konfigureras sjalvstandigt som dubbla
LVCMOS-utgangar eller som LVPECL- eller
LVDS-utgangar eller till HCSL-protokollet
(Host Clock Signal Level) som det spe-
cificeras fér PCl Express-kort. Flexibili-
teten att konfigurera klockutgangarna
sjdlvstdndigt enligt ndgon av dessa
specifikationer kan minska behovet av
kretsar for nivdomvandlingi ett stort
antal applikationer.

Vad ar jitter och varfor dr det viktigt i de
modernaste konstruktionerna?
—Programmerbara klockgeneratorkret-
sars jitterprestanda har stadigt forbatt-
rats under flera generationer for att
uppfylla kraven pa snabba uppkopp-
lingsstandarder. Versaclock 5-kretsar har
ett klassledande RMS-fasjitter pa mindre
dn o,7 pikosekunder éver hela omradet
12 kHz till 20 MHz.
—Hoghastighetsstandarder sasom 1G
eller 10 G Ethernet och PCl Express Gen 3
specificerar ett maximalt jitter med
beaktande av allajitterkillor. Dessa
omfattarinte bara klockan utan ocksa
sdandaren samt effekterna av termi-
neringar och kretskortsledningar.
RMS-jitterbudgeten fér en 10G Ethernet-
anslutning kanvara salag som1,55 ps
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budgeten for lankjitter nar
andra bidrag beaktas.

Programmerbarhet dren
egenskap hos nya timing-
kretsar med flera utgangar,
varfor ar detta vardefull for

125 MHz LVPECL
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Figur 2
En klockgenerator kan generera tidsrefe-
renser for flera snabba datagrédnssnitt.

kunden fran upphandlings- och kon-
struktionssynpunkt?
—Programmerbara klockgeneratorer
med flera utgangar ger konstruktéren
storre flexibilitet och kan sparain kretsar
for nivdomvandling i ett stort antalapp-
likationer. Vissa program kan krdva ett
vanligt klocktrad i en konstruktion och
som direkt startar en 6nskad konfigu-
ration. IDT:s Versaclock-krets har fyra
programmerbara OTP-minnesbanker
(One-Time) som gor det mojligt for kret-
sen att fungerar pa detta satt.

— OTP-bankar gor ocksa att Versa-
Clock-kretsar kan lagra flera alternativa
konfigurationer. Detta goratt man kan
anvanda samma kretsiolika projekt
vilket kan férenkla inkp och lagerhall-
ning. Inkdpare kan ocksa dra férdel av
battre pris vid storre volymer. Mojlighe-
tenatt lagra upp till fyra konfigurationer
hanterar ocksa applikationer som kraver
frekvensférandringar.

Energiforbrukningen ar en kritisk
parameter ur termisk synvinkel och
paverkar batteritiden i det 6kande
antalet bdrbara, batteridrivna enheter.
Hur hanterar timinglosningar med flera
utgangar detta?

—Generellt harintegrationen av ti-
digare separata komponentertill en
enda komponent en positivinverkan

pa det totala systemets energiforbruk-
ning. Detta géller ocksa for integrerade
programmerbara klockgeneratorer som
Versaclock 5 som har en total strom-
forbrukning pd bara 300 mW med alla
utgangar operativa. Dess basstromfor-
brukning pa 30 mA ar ungefar halften av
alternativa kretsars. Naturligtvis medfor
lagre energiférbrukning farre termiska
problem vilket férenklar konstruktionen.
Eftersom det behdvs mindre arrang-
emang for vdrmehanteringen minskar
ocksa storleken, vikten och kostnaden
forapplikationen.l

Figur3
Modulen Timing Com-
mander VersaClock 5 gor
det enkelt att konfigu-
rera klockkretsen via

ett schema eller genom
att sdtta bitareller gora
registerinstallningarien
skdrmbild.
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