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ptisk plastfiber (POF) har utmarkt
prestanda vad géller pastralade
storningar (EMS) plus att den sjalv
inte skickar ut nagra storningar
(EMI). Den &r okanslig for elektromagnetiska
falt. Dessutom &r den bade galvaniskt isole-
rad och mekaniskt robust vilket gor den till
det perfekta valet for anvandning i fordon.
Nya fordonsarkitekturer baserade pa 48
volt medfér stérre utmaningar vad galler
elektromagnetiska storningar och saker-
hetskrav. Aven ett enkelt fel som en kort-
slutning mellan de tva elsystemen pa 48V
respektive 12V kan forstéra 12 voltssyste-
met. Optiska datalankar ar darfér en optimal
16sning for kommunikation mellan de tva
eftersom de ar galvaniskt isolerade. Det finns
optiskt Ethernet for 100 Mbit/s och 1 Gbit/s.
Framdver kommer d@nnu hogre datatakter.
Optisk plastfiber ar den mest tillforlitliga
I16sningen. Den klarar tuffa miljoer, vibratio-
ner, mekaniska missanpassningar, smuts,
fukt, stora temperaturomraden, med mera.

Brusutbredningenidrivlinan
hos ett el- eller hybridfordon.
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Dessutom tal den snabb, dynamisk bojning,
kan béjas i sndva radier vid installation och tal
att sankas ned i vatska. Den alstrar inget brus
och fungerari brusiga miljéer, som rf-kort.
Plastfiber med stor diameter ar billig att
tillverka och installationen &r lika enkel som
kopparkabel. Dessutom kan den buntas ihop
med 6vrigt kablage vilket underlattar tillverk-
ning. Faktum &r att optisk plastfiber har an-
vants problemfritt av bilindustrin i Gver tio ar.
Nedan foljer ett antal exempel pa hur op-
tisk fiber kan anvandas for att adressera stor-
ningar av typen EMI/EMC eller brist pa gal-
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vanisk isolation i drivlinan hos hybrid- och
elfordon.

1:Brus idrivlinan hos el- och hybridfordon

En drivlina kréver ett antal elektronikenheter
utplacerade pa olika platser i fordonet. Styr-
enheter (ECU:er) 6vervakar och styr flodet av
strom mellan batterier/omvandlare och mo-
torer/generatorer. Systemet skapar brus som
kan paverka andra delar av fordonet - saval
underhdllning och navigation som forar-
stods- och sjalvkorningsfunktioner.

Vid anslutning av styrenheter 6ver optisk
buss ar det mojligt att isolera bruskallorna sa
att de inte sprider sig till andra delar av for-
donet. Motsvarande |6sning for fordon med
kopparbaserade databussar ar svar och dyr.
Den tar dessutom ldngre tid att utveckla och
resulterar i en kostsammare |6sning, samti-
digt som den kan sanka tillforlitligheten.

2: Galvaniskisolation i batteristyrsystem

Batteriernai helelektriska fordon och hybrid-
fordon ar grupperade i kluster som maste
Overvakas och styras. Det skots av BMS:en,
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batteriévervakningssystemet, som kommu-
nicerar med varje batterikluster for att hamta
den information som behovs for styrningen.
Det géller bland annat laddnivan och cell-
temperaturen. BMS:en skickar kommandon
till klustrens lokala styrenheter.

Aven om méngden data som skickas fram
och tillbaka mellan klustren och BMS:en
inte ar sarskilt stora - typiskt handlar det om
mindre d@n 100 Mbit/s — &r kommunikationen
mycket viktig och maste fungera pa ett till-
forlitligt satt for att inte batteriet ska riskera
att skadas. Dessutom maste kommunikatio-
nen fungera vid olyckor och brander.

Optiska databussar dr det basta sattet att
astadkomma den hdoga tillforlitlighet som
behovs. Kopparbaserade dito skapar parasi-
tiska loopar som i héndelse av en nodsitua-
tion kan utvecklas till en risk for forare och
passagerare. Ett dielektriskt material, som en
optisk plastfiber, kan optimeras for att med
god marginal klara alla specifikationer fran
fordonstillverkarna.

3:48-voltssystem med parasiter

och hoga strompulser

48-voltsbaserade system eller [dsningar med
bade 12 och 48 volt kommer att vara det
normala for elbilar och plugin-hybrider. Elek-
trisk jord ar ansluten till bilens chassi och &r
gemensam for bada systemen vilket skapar
problem i uppstartsfasen av olika system. Ta
underhaliningssystemet (infotainment) som
exempel. Det delar jord med elmotor och
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styrsystem. De hoga returstrdmmarna som
gar genom chassit vid start plockas upp av
underhallningssystemets lagspanningsmat-
ning via kabelskdrmen som dven den ar an-
sluten till samma jord. Kopparkabelns skdrm-
flata erbjuder en parallell vag till chassit for
strommen fran diverse olika styrenheter. Pa
grund av det gar det att uppmadta strommar
pa mer dn 8 A vid start aven motor.

Om kommunikationen mellan lagspan-
ningssystemet, exempelvis underhallnings-
systemet eller forarstodsfunktioner, gar via
optiska ldnkar, sa ar de galvanisktisolerade fran
drivlinan och har darmed hogre tillforlitlighet.

[llustrationen visar chassit pa en bil som
har ett 48-voltssystem for olika elektronik-
enheter. | detta fall finns tvd enheter (ISG/
BMS och FRAD) pa olika stallen i bilen men
de ar elektriskt sammankopplade via chassit
som har ett parasitmotstand pa 0,5 mQ.

Det finns ocksa tva skdarmar som ar kopp-
lade till chassit via olika jordledningar. Dess-
utom ar de sammankopplade med partvin-
nad kopparkabel.

4:Felskydd i system med bade 48 och 12V

| system som blandar 48 och 12 volt anvédnds
48V for “hungriga” delar som motorer, gene-
ratorer och batterimoduler, medan 12V an-
vands av "kdnsligare” system som forarstod
och underhadllning. Bdgge anvander en ge-
mensam jord.

Styrenheterna i 48V-domanen ar konstru-
erade med komponenter som klarar den hog-

En strom pa 800-900 A gar genom chassit vid start.

re spanningen. De tal normalt 70V eller mer.
12-voltsstyrenheterna &r konstruerade
med komponenter som normalt tal upp till
60V. Om en styrenhet i ett 48V-system tap-
par jorden, och en lank mellan 48V- och 12V-
systemen inte dr galvaniskt isolerad, kommer
det att finns en elektrisk koppling mellan
de tva delarna. Detta leder till att 12V-delen
utsdtts for spanningar som ar hogre én vad
komponenterna specificerats for, vilket kom-
mer att leda till fel eller forkortad livslangd.

5:EMC

For att kunna kvalificera en plattform hos
slutkunderna maste den uppfylla alla olika
EMC-specifikationer. Nar man har koppar-
ledningar och datatakter 6ver 100 Mbit/s
behdvs sofistikerade och dyra 16sningar for
att verifiera kraven. Det handlar om skarm-
ning, om parlindning, komplexa kontaktdon
och sa vidare. Optiska I6sningar ar betydligt
enklare att kvalificera vilket paverkar bade
slutpriset och hur mycket utvecklingsresur-
ser som behovs. |
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Forsta transceivern
for Ethernetifordon
med gigabithastighet

KD1053 AR DEN FORSTA integrerade transceiver
for fordonsomradet som inkluderar det fysiska
lagret for Ethernet med gigabithastighet 6ver
plastfiber.

- Den stoder datatakter pa 1000/100 Mbit/s
over vanlig SI-POF, MC-POF eller PCS enligt
1000BASE-RH (IEEE Std 802.3bv-2017).

- Den stodjer ett flertal olika digitala granssnitt.

« Den har SMI- grénssnitt for vervakning och
konfigurering, stoder Clauses 22 och 45 och kan
konfigureras som I°C-buss.

«Den har granssnitt for SPI/12C-master for att ldsa

externt EEPROM med bootkod och konfiguration.

+Den stoder OAM, Wake-up & Sleep liksom
avbrottsgenerering.
+ Den stoder jumbopaket pa upp till 10 kByte.

DESSUTOM HAR DEN:

« PTP-stod och generering av SyncE-klocka.

+ Olika dterkopplingslagen liksom PMD-tester
for diagnostik.

« Utgangar for lysdioder som indikerar Link/
activity och datatakt.

«Integrerade digitala och adaptiva olinjara
equalizers.

«BER < 107'2for 1 Gbit/s och 100 Mbit/s.

«Enlatens pa 6,2 ps vid 1 Gbit/ss och 1,4 s
for 100 Mbit/s.

TEMA: FORDON

Transceivern KD1053 uppfyller standarden IEEE 802.3bv
och klarar dirmed dven biltillverkarnas krav.
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+5ns RMSjitter vid 1 Gbit/s och 9 ns
vid 100 Mbit/s.

+55ms link time vid 1 Gbit/s.

« Intern kraftomvandling och temperatursensorer
liksom spanningsévervakning.

«Power management med integrerade
linjara spanningsregulatorer.

= aac

« Lag effektforbrukning: 460 mW vid 1 Gbit/s
och seriellt grénssnitt.

« Fa externa komponenter.

+ Den uppfyller kundernas mest stringenta
EMC-specifikationer och &r fordonsklassad till
AEC-Q100 grade 2. Temperaturomradet &r-40
till +105 °C och kapslingen ar en 56-anslutning-
ars QFN (7x7 mm) som uppfyller RoHS.
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