TEMA:FORDON

Videobryggor
framtidssakrar bilen

Knep som skapar flexibilitet

ad ska bilféraren gora nar auto-

noma fordon bli realitet och hen

inte ldngre behover halla i ratten?

Det fragar sig bade konstruktorer
och konsumenter. Det uppenbara svaret ar
att erbjuda foraren ett stérre utbud av un-
derhallning i fordonet — mer likt det som da-
gens passagerare pa flyg och tag har att vlja
mellan.

Samtidigt forlitar sig bade forarassistans
och sjalvkorning pa kameror runt bilen som
skickar video till styrenheter (ECU) som bear-
betar informationen. Idag anvands de framst
for avancerade parkeringsfunktioner och for
att upptdcka det som kan finns i déda vink-
lar, men inom kort kan de dven fungera som
elektroniska backspeglar eller for att dolja
vindrutestolpar. Darfor ar det inte forvanan-
de att fordonsdisplayer skeppas i allt storre
antal. Ar 2018 var tillvaxten enligt IHS 11 pro-
cent, vilket var tva procent mer dn 2017.

IDAG ANVANDS FORDONSDISPLAYER framfor
alltiinstrumentkluster och mittpaneler, men
dven i baksatet dar de star for underhall-
ning. Den som kdper en bil forvantar sig att
den ska kunna hanteras likt en smartmobil,
exempelvis med enkla anpassningar, mjuk-
varuuppgraderingar och flexibla val.
Konsumenternas énskningar dyker upp i
snabbare takt dn vad de ECU:er som utveck-

Olika videobryggor, deras egenskaper och format.

las for nya fordonsmodeller klarar av att han-
tera. Detta i kombination med att fordons-
elektroniken specificeras flera ar innan bilen
borjar séljas ger bilkdparen en kénsla av att
en ny bil inte kan méata sig med upplevelsen
fran den egna smartmobilen.

DET AR EN UTMANING att kdpa in delar, som
kameror och skarmar, som ska vara tillgang-
liga under ett fordons hela livstid. Till detta
kommer att konsumenterna forvéntar sig
att skarmstorleken och bildkvaliteten okar
snabbare @n vad ECU:erna som de &r anslut-
na till kan hantera. Det betyder att en flexibel
videoarkitektur, med in- och utgangar som
kan anpassas till nya skarmar, ar att féredra
under en bilmodells livstid.

Pa videoingangssidan kan de flesta sys-
temkretsar (SoC, System-on-a-Chip) for for-
donstilldmpningar antingen ha en parallell
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videoingang eller MIPI CSI-2-grénssnitt. Den
parallella ingdngen passar val fér CMOS-
sensorer som har YUV- eller RGB-utgang
tillsammans med synkroniseringssignaler.
Dessa sensorer sitter pa utsidan av fordonet
och kan exempelvis varna for déda vinklar.
Det betyder att de kraver en SerDes-16sning
(serialiserare-avserialiserare) som lankar ka-
meran till ECU:n for bearbetning av videon.
Grdnssnittet hanterar dven styrdata, vanligt-
vis en 12C-buss for konfigurering, 6ver ett
tradat granssnitt sasom en tvinnad parkabel.

PARALLELLA GRANSSNITT krdver manga an-
slutningar, darfor finns vanligen ett begran-
sat antal sddana pa en systemkrets. MIPI
CSI-2 ar ett valdigt vanligt granssnitt hos for-
donskvalificerade systemkretsar. Det erbju-
der hog prestanda, lag effekt och lagt EMI.
Det stodjer en videouppl6sning pa 8k eller
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Bild 2. Det 6vre blockschemat visar en HDMI-16sning via USB-C

Serializer Desevializer TCAZ9LKEG till en systemkrets med CSI-2-ingang. Det undre visar en alternativ 16sning
for systemkretsar med parallell videoingang.
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Bild 1.Sa hér kan TC9591XBG anvéndas for att forbinda en videokamera
med parallellt grénssnitt och en systemkrets med CSI-2-ingang.
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Bild 3. Ett digitalt seriellt granssnitt (DSI) kan konverteras till LVDS
med hjélp av videobryggor, saésom TC9592XBG eller TC9593XBG.

mer vilket bor kunna tacka de videokrav som
kommer att stallas pa tillampningar i kupén
under manga ar framover.

For narvarande arbetar dock bilindustrin
med MIPI inom Automotive Working Group
for att bedoma hur fordonsindustrins be-
hov kan tillgodoses i framtiden. En godkéand
standard, liksom prover av kretsarna forvan-
tas komma under detta ar, medan kommer-
siella komponenter forvantas dyka upp i de
forsta bilarna runt ar 2024.

UNDER TIDEN kommer nuvarande topologier
att anvandas for att ansluta till CSI-2-gréns-
snitt pa SoC-kretsar. TC9591XBG &dr exem-
pel pa en perfekt brygga som konverterar
parallell videodata till CSI-2-signaler som
systemkretsen behdver (bild 1). Den skapar
flexibilitet for ECU:n, sa att den kan stodja
forandringar i kameran.

TC9591XBG stddjer upplésningen 1080P
vid 60 bilder per sekund, medan effektfor-
brukningen ar mindre an 80 mW. Den kan
konfigureras via det 12C-granssnitt som
med storsta sannolikhet redan ingar i kame-
rans konfigureringsgranssnitt, eller SPI. Den
parallella ingangen stédjer icke-uppackat
24-bitsformat, sasom RGB888/666/565,
RAWS8/1/12/14 liksom YUV422 8- och
10-bitsformat, och en PCLK-frekvens pa upp
till 166 MHz. Om kameralésningen férandras
under fordonets livstid kan videobryggan
konfigureras om och anpassas.

USB-PORTEN I BILEN anvdands dn sa lange
framst for att ladda mobilen, eller mgjligen
som ett granssnitt for Android Auto eller
Apple CarPlay. Men sedan USB-C inforts
stods dven HDMI Alt Mode som kan leverera
full HDMI-video.

Med storsta sannolikhet kommer vii fram-
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tiden att titta mer pa video i vara smartmo-
biler nér vi aker bil. Detta eftersom vi kan
forvanta oss att ha mera ledig tid nér bilen
kors autonomt. Om systemkretsen inte
stodjer HDMI kommer det dven har att be-
hovas konvertering till en CSI-2-signal, vil-
ket kraver en videobrygga som till exempel
TC9590XBG. Den stodjer en videoupplds-
ning upp till 1080P vid 60 bilder per sekund.

"Genom lamplig
planering och noggrann
avvdgning gardet att mota
forandringarivideo-behovet
under hela en fordons-
plattforms livstid.”

Likasa hanterar bryggan standarderna HDCP
(High-bandwidth Digital Content Protec-
tion), DDC (Display Data Channel) och EDID
(Extended Display Identification Data). Ef-
fektforbrukningen vid full videuppldsning ar
knappa 550 mW, och den sjunker till 109 uW
i viloldge. Grédnssnitten 12S eller TDM an-
vands for audio. Om systemkretsen enbart
har en parallell videoingéng tillgénglig kan
TC9590XBG och TC9591XBG kombineras for
att konvertera HDMI till CSI-2 innan den slut-
giltiga konverteringen gors till ett Ilampligt
parallellt videoformat (bild 2).

NAR VIDEON HAR BEARBETATS ska den pre-
senteras pa en eller flera skarmar — exempel-
vis pa skdrmar som ingar i navigationssys-
temet eller som underhaller passagerare i
baksatet. Vanligen har systemkretsen endast

en MIPI-DSI-videoutgdng, medan skdrmarna
antingen stodjer LVDS eller Embedded Dis-
playport (eDP) - dven detta kan I6sas med en
videobrygga, till exempel TC9592XBG eller
TC9593XBG (bild 3).

TC9592XBG har en uppldsning upp till
1600x1200 (UXGA) med 24 bitar per pixel
om bryggan stddjer enkel LVDS-lank, medan
den hanterar upp till 1920x1200 (WUXGA)
vid 24-bitar per pixel om bryggan har dubbel
LVDS-lénk. Enheterna har ocksa en 12C-mas-
ter som kan styras via DSI-lanken vilket gor
att dven andra enheter kan styras med hjalp
av samma standardiserade granssnitt. Ef-
fektforbrukningen haller sig under 100 mW
vid maximal upplésning. Bryggorna stod-
jer @ven algoritmen kallad Toshiba Magic
Square, som gor det mojligt for en skarm
med ett fargdjup pa mindre &n 24 bitar att na
en kvalitet som ligger néra den hos en riktig
24-bitarsskarm.

OBEROENDE OM EN KAMERA INGAR som en
del i ett fordons navigations- eller underhall-
ningssystemet eller inte s utgor videon den
producerar en del av bildagarens upplevelse.
Dessvdrre begransar fordonselektronikens
langa konstruktionscykler hastigheten med
vilken ny teknik kan introduceras pa mark-
naden.

Flexibla videobryggor gor det dock moj-
ligt for utvecklare att frascha upp bilmo-
deller med férbattrade kameror eller mer
héguppldsta skarmar utan att andra i styr-
enhetens hardvara. En enkel modifiering av
konfigurationen &r allt som kréavs.

GENOM LAMPLIG PLANERING och noggrann
avvdgning gar det att moéta forandringar i
video-behovet under hela en fordonsplatt-
forms livstid. |

27



