TEMA: POVWER, ENERGI&BAT TERITEKNIK

Goda nyheter:

Uppkopplade
batterilager

or att forbattra effektiviteten, saker-

heten och tillforlitigheten hos ett

batterilager (BESS) maste det kopplas

upp till Internet. Det kraver hardvaru-
och mjukvarukomponenter som 1/O-gate-
ways, edge protocol-gateways, edge-dato-
rer och edge-mjukvara.

Digitaliseringen av elndtet innebadr att
det byggs energilager som kan st6tta forny-
bar energi i smarta och flexibla kraftsystem.
Digitaliseringen kommer att paverka hela
processen, fran generering och lagring till
overforing, distribution och forbrukning.

En annan trend &r decentralisering, vilket
kraver stora insatser fran foretag, sarskilt
storre foretag, for att infora sjalvgenere-
rande Idsningar. Dessa kommer att gora det
mojligt for foretagen att hantera sitt eget
energibehov i mikronat.

Utmaningarna

Kostnaderna for ett batterilagringssystem ar
alltid en central frdga. Nar det dessutom ar
loT-baserat maste man rakna med priset for
hardvara, mjukvara, installation och underhall
for att fa fram den totala dgandekostnaden.
En forenklad systemdesign och maximerad
systemeffekt ar ett maste for att na Iénsam-
het. Framtida skalbarhet &r ocksa viktig, bade
nar det galler systemets framgang och dess
kostnad. Batterilagret maste vara skalbart for
att kunnatrygga en framtida tillvaxt.

Ett uppkopplat batterilager maste ocksa
ha en palitlig och sdaker kommunikations-
infrastruktur samt gedigen berdknings-

Ett typiskt
ekosystem
runtett
- ST batterilager.
— T

\'-EIP‘ ]

Av Paul O'Shaughnessy,
Advantech

Paul O’'Shaughnessy
ar forsaljningsdirektor
for IToT i norra Europa
och sektorchef for
Energy & Utilities.

LU LIRS feeica anmemait_J

ECL-4TRS

EN.| 158

prestanda som kan arbeta autonomt. Upp-
koppling kravs bade i sensorlagret och
natverkslagret — det senare samlar in data
fran olika enheter i systemet. Under integre-
ringen kommer de flesta projekt att stota
pa en mangd olika protokoll. Det kan vara
seriella, enkeltradiga, CAN-buss, digital in-
gang, analog 1I/O, Ethernet och fiber. Dess-
utom maste man ha natverkssdkerhet i flera
lager vid varje anslutningspunkt for att stop-
pa eventuella angrepp. VPN, brandvdgg och
datakryptering dr exempel pa viktiga verk-
tyg for en god systemsakerhet.

Data, data och mer data

For att hitta den optimala systemldsningen
maste datakommunikationen ske i realtid,

Oversikt 6ver viktiga applikationer i ett batterilager med potentiella produktlésningar.
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eller sa ndra det som majligt. Vissa teknikle-
verantorer driver utvecklingen av hardvara
och mjukvara som kan underlatta utrull-
ningen av integrerade l6sningar for fornybar
energi. Det inkluderar insamling av analoga
data fran solpaneler och vindturbiner samt
data fran batterihanteringssystem (BMS). En
BMS anvander vanligtvis en CAN-buss for
extern kommunikation dar en kommuni-
kationsgateway omvandlar CAN-bussen till
Ethernet. Genom att vdlja ratt gateway kan
man trygga en somlos datadverféring och
balansera elnatet.

Man maste ocksa samla in data fran energi-
omvandlingssystemet (PCS), som utgor kar-
nan i schemaldggningen och leveranserna
av el eftersom det i realtid omvandlar mellan
vaxelstréom och likstrédm. Energilagringssys-
tem (ESS) och miljokontrollsystem (ECS), som
kombinerar branddvervaknings- och HVAC-
systemet, dr andra datainsamlingspunkter.
Detta stracker sig aven till applikationer i det
overgripande energihanteringssystemet
(EMS) och ger ett somlost och mycket ef-
fektivt system. EMS inkluderar vanligtvis
SCADA-mjukvara och industridatorer som ar-
betar tillsammans for évergripande 6vervak-
ning av energilagringscontainern. Tva IPCer
anvands vanligtvis som backup for varandra
for att trygga SCADA-stabilitet, medan ytter-
ligare tva anvands som backup for varandra
for databasredundans.

Djupa produktstackar

De senaste djupa produktstackarna (bade
hardvara och mjukvara) kan uppfylla de sar-
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skilda behoven hos viktiga applikationer och
bidra till att bygga en idealisk 16sning.

En av de framsta utmaningarna ar att an-
sluta bade Ethernet- och CAN-bussar till oli-
ka enheter for alla potentiella applikationer
i ett batterilager, oavsett var de ar i forhal-
lande till mataren. Data dr nodvandigt for att
maximera prestanda och effekt.

| stora batterilager ute i elnatet finns BMS,
PCS och EMS i olika containrar dar varje con-
tainer maste uppratthalla datakommunika-
tionen hela tiden for att hantera laddning
och urladdning. Containrarna ansluts med
hjdlp av en fiberoptisk ringtopologi for att
forbattra natverksredundansen och trygga
stabiliteten. Genom att anvdnda den senaste
switchtekniken kan man ansluta varje BMS
och sdnda Ethernetsignaler 6ver fiberoptiska
kablar vilket ger ett s6mlost datautbyte mel-
lan distribuerade BMS-containrar. | det dvers-
ta lagret av ringndtet bér man anvanda IEC-
61850-3-certifierade Ethernet-switchar for att
ansluta PCS, EMS och flera BMS-containrar.

En annan viktig komponent dr medie-
omvandlaren. Eftersom hanteringen av
energilagringssystemets sdkerhet ar kritisk
krdvs en industriell medieomvandlare mel-
lan Ethernet och fiber. Det gor det mojligt
att ansluta 6vervakningskameror och over-
fora videosignaler till ndtverket. Medieom-
vandlare och trddl6sa gateways baserade pa
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LTE/5G sakerstéller att PCS och EMS forblir
anslutna till batterierna, vilket gér det moj-
ligt att kapa toppar i efterfragan, hantera
frekvensreglering och energihantering. Att
kapa efterfragetoppar bidrar till att sénka
energiforbrukningen och darmed undvika
toppeffektavgifter.

For batterilager bakom métaren i kommer-
siella byggnader och hem stéttar det optima-
la valet av 1/0-moduler, protokollgateways,
Ethernet-switchar och automationsdatorer

Froni-plthe-meter

Batterilager
i elndtsskala.

for understationer (IEC 61850-3) de buss-
protokoll som behdvsi arkitekturen.

| ett typisk kompakt batterilager bakom
mataren samlas HVAC-data, inklusive tem-
peraturférandringar, in via Ethernet. Dessa
data gar till en gateway som anvdnder ett
CAN-grénssnitt for att omvandla BMS-data
till ett Ethernet-ndt. En visualiseringsgate-
way kan fungera som granssnitt mellan
manniska och maskin for att presentera
data. For att etablera en anslutning kan alla
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Ett typisk batterilager bakom métaren.
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Exempel pa en loT-infrastruktur
for att trygga ett effektivt
batterilagringssystem.

maskiner lanka till en switch med atta portar
som sedan dverfor nédvandiga data till EMS.
En molntjanst for hantering av edge-enheter
ger distansévervakning och anslutning av
enheter i alla BESS-installationer bakom ma-
taren. Det tryggar fullstaindig mikronatspre-
standa och visibilitet.

For att batterilagringen ska fungera stabilt
ar det ocksa viktigt att identifiera och an-
vanda optimala I/O-gateways pa distans och
edge-datorer. Dessa enheter kan effektivt
overvaka BMS-, EMS- och ECS-férhallanden

s lrb
O Gabpway == ]I
=8 ADAM-GTIT -H--H'*-._.a-

for att trygga sdkerheten
hos systemet medan indu-
striella switchar, routrar och
protokollgateways mojliggor en robust nét-
verksinfrastruktur med VPN och IT-protokoll
for 6kad datasakerhet.

Potentiella fordelar

For att lyfta fram fordelarna med en indu-
striell 1oT-I6sning for att trygga ett effektivt
batterilager, balanserad energianvandning
och béttre energisdkerhet foljer ett verkligt

exempel dar man anvander HVAC-styrning.
Det kréaver I/O-signaler sasom analoga in-
gangar for att hamta temperaturdata i bat-
teripaketet och en digital ingang for att upp-
técka larm. Dessutom kravs edge-gateways
for att bearbeta och kontrollera data, samt
edge-datorer for den 6vergripande hante-
ringen av systemet.

| denna |6sning har varje batteripaket
en enkel 1/0-gateway som HVAC-kontroll.
Dessa 1/0O-gateways innehaller I/0-moduler
och grundldggande datorfunktioner for att
skota 1/0-kontrollen och hantera larm eller
handelser. Varje batteribank (som bestar av
flera batteristdll) anvander edge-gateways
for att hantera enheter (inklusive I/0O-gate-
ways) och skicka data till edge-datorerna.
Edge-datorerna skoter i sin tur systemen
som Overvakar statusen hos varje batteri-
bank. Ethernet-enheterna ansluts via en
switch.

Denna [8sning har manga fordelar. For
det forsta mojliggor den viktiga energihan-
teringsuppgifter och maximerar solenergi-
effekten. For det andra ger anvandningen
av en webbaserad plattform omedelbar till-
gangtill data.

Framtiden dransluten

Foretag runt om i vdrlden stélls infor
Okande energipriser och en bradskande
miljdagenda som krdver att man anvander
renare energi. Allt fler bygger darfor lokala
kraftsystem och batterilager. En palitlig in-
dustriell loT-stomme utgor en del av den kri-
tiska infrastruktur som behovs for en effektiv
styrning i den digitala energiomstéllningen.

Som utvecklare och tillverkare av egen
hardvara och mjukvara har Advantech en
komplett industriell produktportfélj som
técker alla delar som kravs for att bygga ett
effektivt loT-system med inklusive integre-
ring av tredjepartsutrustning. Foretaget
erbjuder ocksa en fullstandig nyckelféardig
designtjanst for att forse kunderna med en
heltdckande kontroll- och kommunikations-
16sning for helintegrerad kontroll och hante-
ring av batterilager. |



