TEMA: PRODUKTION, MONSTERKORT & HALLBARHET

Egensaker elektronik
—-igarochidag

istoriskt sett var elektronik som var
avsedd for farliga miljcer, sa kallad
egensaker (IS) utrustning, mycket
enkel. Den var sensorer som samla-
de in data sdsom temperatur eller tryck och
skickade den via langa kablar till ett cent-
ralt kontrollrum. Dar bearbetade kraftfulla
datorer informationen och skickade tillbaka
styrkommandon. Denna modell var kostsam
och komplicerad och kravde dyra kablar som
var svara att installera och underhalla. Det
ledde ofta till [anga svarstider pa grund av
avstandet mellan kontrollrummet och fab-
riksgolvet.

MEN FRAMVAXTEN av stromsnal elektronik
och effektivare halvledare har medfért en
stor forandring i konstruktionen av egen-
sakra produkter. Vi kan nu bygga in avance-
rade bearbetnings- och styrfunktioner direkt
i IS-enheter. Detta eliminerar behovet av
skrymmande, explosionssakra kapslingar.
Intelligensen har flyttats fran det centrala
kontrollrummet till kanten, eller matpunk-
ten, vilket resulterar i mer responsiva, tillfér-
litliga och kostnadseffektiva system.

Den gamla metoden med passiv 6vervak-
ning hade flera problem. Den led av ldnga
svarstider, hoga underhallskostnader pa
grund av komplex kabeldragning och brist
pa lokal intelligens. Modern IS-design l6ser
dessa problem genom att anvdnda aktiva
styrslingor pa kanten. Tack vare mikrokon-
troller med extremt 1ag stromforbrukning
och optimerad firmware kan enheter nu fat-
ta beslutirealtid vid kallan.

DENNA FORANDRING ger nagra betydande

fordelar:

e Snabbare respons: Lokal bearbetning gor
attenheterna kan reagera omedelbart pa
forandrade forhallanden utan att behéva
vdnta pd instruktioner fran ett avldgset
kontrollrum.

o Minskad kabeldragning: Tradl6s kom-
munikation eliminerar behovet avlanga,
dyra kablar, vilket underlattar installation
och underhall.

o Forbattrad tillforlitlighet: Farre fysiska
anslutningar innebar farre mojliga felpunk-
ter, vilket forbattrar systemets robusthet.

TILL EXEMPEL kan en modern IS-enhet som
Overvakar en motor analysera vibrations-
monster pa plats, upptacka tidiga tecken pa
lagerslitage och proaktivt meddela under-
hallsteamet. Detta skiljer sig fran ett traditio-
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nellt system som helt enkelt skickar radata,
vilket kraver att en manniska eller en central
dator tolkar den vid ett senare tillfalle.

En av de mest vardefulla funktionerna i
modern IS-design ar mojligheten att kombi-
nera data fran flera sensorer i en enda enhet.
Istallet for att ha separata sensorer for tempe-
ratur, tryck och gassammansattning kan en
enda IS-enhet hantera alla dessa funktioner.

MULTISENSORINTEGRATION ger en mer
komplett och kontextuell forstaelse av in-
dustriella processer. Den kan upptdcka
subtila avvikelser som kan forbises om man
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Evolution of Intrinsically Safe Products

From simple sensors to intelligent multi-functional systems
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bara analyserar en parameter. Att hantera
stromférbrukningen dr den storsta utma-
ningen, men noggrant utvalda komponen-
ter och smarta strémhanteringstekniker,
som stromcykler och adaptiv strdomstyrning,
hjélper till att hdlla dessa multisensor-enhe-
terinom sakerhetsgranserna.

Integrering av tradlds kommunikation
har varit ett verkligt genombrott inom IS-
enhetsdesign. Genom att eliminera beho-
vet av fysiska kablar mellan farliga omraden
och styrsystem sanker tradlos teknik instal-
lationskostnaderna och ger samtidigt @nnu
storre flexibilitet. For att hantera den hdga
stromforbrukningen hos radiotransceivrar
anvander moderna IS-enheter effektiva
metoder som duty cycling (aktivering av ra-
dion endast nér det dr nddvandigt), effektiva
kommunikationsprotokoll och datakompri-
mering for att spara energi.

FRAMOVER KOMMER UTVECKLINGEN av IS-
design att fortsatta att forlita sig pa inno-
vationer inom lagstromelektronik. Viktiga
framtida trender inkluderar:

e Edge Al: Integrering av artificiell intelligens
i IS-enheter for battre prediktivt underhall
och realtidsdetektering av avvikelser.

o Energiskordning: Utnyttjande av
omgivande energikallor som solenergi
eller kinetisk energi for att driva enheter,
vilket eventuellt kan eliminera behovet av
batterier.

o Nya radiostandarder: Mobilradio har
varit utom rackhall fér IS pa grund av
stromkraven. Men nya stromsnala 4G- och
5G-mobilstandarder gér det mer genom-
forbart att utveckla egensakra enheter.

GENOM ATT TA TILL siG dessa framsteg kan

tillverkare utveckla smartare, effektivare och
sakrare system for farliga miljoer. |

ELEKTRONIKTIDNINGEN 10/25

Exploded View of Multi-Sensor Intrinsically Safe Device

Components and integration of sensing elements with processing and power management
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Wireless Metwork Topology in ATEX Environments

Eliminating kilometres of cabling while maintaining safety standards
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