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Al-datormodulerfo

exaktare diagnoser

inom medicinteknik anvands
dels som stod for vardpersonal
och dels som ett satt att stélla
exaktare diagnoser. For att

Al-algoritmer ska kunna hantera stora data-
mangder i realtid krdvs hogpresterande da-
talosningar. Sadana finns pa Congateciform
av datormodulfamiljen Conga-TC700. Den
drivs av Intel Core Ultra-processorer som pa
samma chip pa ett unikt satt integrerar saval
CPU och GPU som NPU.

Medicinteknik har alltid legat i framkant
vad géller innovation och teknisk utveckling.
Branschen var tidig anvandare av Al och tog
upp och utnyttjade tekniken for artionden se-
dan-langtinnan Al var allmént accepterad.

Med allt kraftfullare hdrdvara och allt mer
avancerade algoritmer blev det magjligt re-
dan under 1990-talet att anvanda Al for att
avsevart forbattra medicinsk bildhantering
och dataanalys.

Under 2000-talet slog maskininlarning
igenom som metod att trana Al-algoritmer.
Darmed blev bildanalysen dannu mer sofisti-
kerad och det utvecklades datorsystem med
hég prestanda inom radiologi och andra
omraden. Sedan 2010-talet har tillverkarna
gjort ytterligare framsteg inom bildbehand-
ling och analys av storskalig data.

Ett moduldrt koncept

Congatecs moduldra koncept ar extra lam-
pat for medicintekniska produkter som kan
dra nytta av Al-integration. Det gaéller en
lang rad produkter, bland annat beraknings-
krdavande bildutrustning som MR- och CT-
scanners (bild 1) och kompakta apparater for
ultraljud, rontgen, endoskopi och mammo-
grafiscreening.
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innovation”.

Al-datormoduler fran Congatec anvands
aven i mobila ultraljuds- och réntgenappara-
ter (bild 3), patientdvervakningssystem och
kirurgiska robotar. Dessutom anvands de i
laboratoriemiljoer, exempelvis for att driva
blodanalysatorer och gensekvenserare.

Utover apparater for diagnostik har dator-
moduler en viktig roll i terapeutisk utrust-
ning, sasom ventilatorer (bild 2). De gor det
mojligt att anvdnda intelligenta algoritmer
som automatiskt optimerar ventilationsin-
stallningarna for en patient. Algoritmerna
analyserar kontinuerligt kritiska patientdata
och justerar parametrar som andningsfrek-
vens, tidalvolym och syretillfrsel.

Under det senaste decenniet har utveck-
ling, anvandning och betydelsen av Al inom
medicinteknik signifikant 6kat. Framstegen
drivs dels av forbattrad hardvara och dels av
optimerade algoritmer.

MRI-skanning pa under en minut
En nydanande Al-algoritm fér magnetreso-

Bild 1. Congatecs Al-plattform passar for CT- och MR-apparater, liksom for andra edge Al-tillampningar
som kraver kombinationen av hog tillforlitlighet och flaktlos drift. Du kan flexibelt vélja Al-accelerator-

kort efter tillimpningens krav.
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Bild 2. Datormoduler anvinds d@ven i kompakta
apparater, sasom ventilatorer.

nanstomografi (MR) mojliggér nu skanning
pa mindre d@n en minut. Darmed minskar
patientens vistelse i scannern signifikant.
Den avancerade skanningsprocessen - kall-
lad uppskalning eller superskalning — kraver
farre bilder an traditionella metoder. Al in-
terpolerar ett fatal bilder till en hogupplost
helhetsbild och kan dessutom oberoende
skapa mer skdrpa och noggrannhet i sud-
digaomradenibilden.

Al-endoskopi ger traffsdker diagnos
Al integreras dven i endoskopiutrustning for
att gora lakare uppmarksamma pa poten-
tiellt oupptackta vavnadsforandringar och
fokusera deras uppmarksamhet pa viktiga
omraden. For att detta ska kunna ske i realtid
krdvs hog inferensprestanda for att sdker-
stalla snabb exekvering av Al-modeller. Al-
baserad endoskopi ar ett kraftfullt verktyg
for lakare att forbattra diagnosens precision
och ge patienter hogre vardkvalitet.
Historiskt har medicinteknik utnyttjat
GPGPU-acceleratorer (typiskt stora strom-
kravande PCle-kort) eller mindre M.2-kort,
for att 6ka sin Al-prestanda.

Al-funktioner integreradei chipet

Idag anpassar allt fler processortillverkare
sina chips for att direkt kunna svara pa efter-
fragan pa Al. Genom att integrera Al-funk-
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tioner direkt i produkten kan medicinska
tilldampningar nu realiseras enkelt, snabbt
och till 1ag total dgandekostnad (TCO) utan
behov av acceleratorkort.

CPU, GPU och NPU pa samma chip

Den forsta generationen av processorfamil-
jen Intel Core Ultra (bild4) illustrerar tren-
den. Den kombinerar en CPU och en extra
kraftfull GPU (grafikkdrna) med - for forsta
gangen — en NPU (neuronkarna) pa ett och
samma chip. Al-tillampningar med hdga
berakningskrav kan darmed utnyttja av den
kombinerade prestandan hos CPU, GPU och
NPU. Al-modeller som kréaver energieffekti-
vitet och hog prestanda per watt kan istéllet
optimeras genom att kdras enbart pd NPU:n.

Den nya neuronkdrnan i Meteor Lake ar
cirka 20 ganger mer energieffektiv @n en
traditionell x86-CPU pa maskininldrning
och Al-inferens. Vid bildklassificering kan
grafikenheten anvandas som GPGPU (gene-
ral purpose GPU) med prestanda i niva med
ett separat grafikkort. Detta resulterar i 1,9
ganger snabbare grafik- eller GPGPU-berak-
ningar, for en detaljerad och engagerande
anvandarupplevelse.

De nya Al-funktionerna kan enkelt imple-
menteras i en standardiserad datormodul
(Computer-on-Module, COM), sarskilt COM
Express, utan att utvecklaren behdver modi-
fiera sin befintliga konstruktion.

COM ger hogre flexibilitet

Det ar just darfér COM-moduler &r sa popu-
lara inom medicinteknik och andra omra-
den. Allteftersom Al och dess tillampningar
utvecklas vidare, har utvecklare som anvén-
der COM-moduler och bérarkort flexibilitet
att anpassa sina produkter till nya berak-
ningskrav, och detta med en minimal insats
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av integration och ny mjukvara. Det krdvs
bara tva enkla steg: koppla bort den gamla
modulen och koppla in den nya - klart!

Conga-TC700 &r en av dessa datormodu-
ler som &r vél lampade for krdvande edge
Al. Det ar en COM Express Type 6 Compact-
modul, baserad pa Meteor Lake och med
alla nédvandiga Al-funktioner for de tillamp-
ningar som diskuteras har.

Conga-TC700 é&r sarskilt val lampad for
vertikala medicinmarknader tack vare sin
langa tillganglighet pa tio ar och pa hur en-
kelt det ar att uppgradera en tillampning
via COM Express, som ar en 6ppen standard.
Den levererar kraftfulla realtidsberakningar
och erbjuder hogpresterande Al-funktioner
for medicinska tillampningar, sasom kirur-
giska robotar, diagnostiska system och hég-
upplosta arbetsstationer for radiologer. De
sistnamnda kan automatiskt identifiera kri-
tiska fynd och darigenom ge vardefullt stod
till medicinska specialister.

Utover de nya Edge Al-funktionerna i Intel
Core Ultra erbjuder Intel ett ramverk: Geti. Det
ar en rik plattform som underlattar konstruk-
tion av kraftfulla modeller for datorseende.
Utvecklaren far tillgang till ett enhetligt eko-
system for allt mellan maskininlarning i mol-
netoch Al-accelererade edge-enheter.

Optimera Al-modeller med OpenVINO

| Congatecs COM ekosystem finns ytterli-
gare resurser i form av Intel OpenVINO, en
verktygslada i 6ppen kédllkod. Med den kan
du optimera och overfora redan utvecklade
Al-modeller — ofta hardvaruspecifika - till
kundens plattform, oavsett var de konstru-
erades. OpenVINO kan ocksa fordela arbets-
belastningen och intelligent avgoéra vilka
uppgifter som ar effektivast att hantera med
CPU, GPU eller NPU.
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Bild 3. Portabelt ultraljud &ren av
de vanligaste tillampningarna for
COM-modulerinom medicinteknik.

Bild 4.
IIntel Core
Ultra-processorer
(Meteor Lake)
integreras for forsta
gangen inte baraen CPU och
en GPU utan dvenen NPU -en
berdkningsmotor for energieffektiva
Al-berakningar.

Omfattande stod for utveckling
Congatec erbjuder design-tjdnster och ett
omfattande ekosystem for utvecklare. Det
inkluderar bérarkort som kan anvéandas for
utvardering, sattas i produktion, och goras
redo for tillimpningar, dven med kundanpas-
sade aktiva och passiva kylsystem. Congatec
tillhandahaller ocksa en mangd olika tjanster
for utveckling av tillampningar vilket inklude-
rar omfattande dokumentation, utbildning,
matning av signalintegritet, stot- och vibra-
tionstester av kundspecifika systemkonstruk-
tioner, temperaturscreening och test av att
hoéghastighetssignaler uppfyller krav.

Slutsatser

Al har léange varit ett centralt omrade inom
medicinteknik, langt innan det plockades
upp i andra branscher. Faktum ar att Al pre-
senterats som det nya operativsystemet for
medicinteknik. De senaste framstegen inom
halvledarteknik har resulterat i mikroproces-
sorer med exceptionellt h6g berdknings- och
grafikprestanda. Additionen av NPU-karnor
mojliggor snabbare och mer exakta diagno-
ser, samtidigt som energifdrbrukningen sanks
jamfort med tidigare generationer. Imple-
menterad i en COM-modul blir en Al-stédd
medicinteknisk enhet hogst framtidssaker, ge-
nom att det enkelt gar att integrera framtida
teknikgenom att heltenkeltbytamodul. 1
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