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—sa paverkas dina uppkopplade apparater

tbyggnaden av 5G kommer att

leda till att dldre ndt med 2G, 3G

och 4G sténgs ned vilket gor att

hela landskapet fér mobila upp-
kopplingar forandras. For aktérer som har
salt produkter for dldre nét ar fragan hur
lange dessa kommer att fungera och om 5G
kommer vara tillrackligt moget for deras be-
hov.

Att operatorerna stanger ned aldre beror
pa att de vill dteranvdnda spektrum for att
bygga upp nya natverk och tillhandahalla
snabbare, mer responsiv teknik for sina kun-
der. Gammal 2G/3G-infrastruktur maste ge
plats &t nya nat, och detta innebaér att dldre
mobilprodukter inte langre kommer fungera
och darfor maste fasas ut.

Den goda nyheten ar att 4G/LTE kommer
att finnas tillgangligt i minst ett decennium
framdver och kommer att existera tillsam-
mans med 5G.

Utfasningen av 2G

1 USA hdller stora operatérer redan pd

attstdnga ned 2G-ndten:

+ AT&T slutade driva 2G-ndt redan 2016

+T-Mobile borjade rulla tillbaka 2G
idecember 2020

«Verizon borjade fasa ut sitt 2G CDMA-nat
islutetav 2020

- Sprint stanger av sitt 2G CDMA-né&tverk
i december 2021

Men &ven innan dessa 2G-nét ar helt tagna

ur drift kommer 2G-enheter att sluta fungera
optimalt. Har &r vad som &r att forvanta:

24

fordonstillimpningar.

2G-produkter kan fortfarande ansluta till
natet, men det &r inte mojligt att aktivera nya
produkter.

Dessa produkter kommer sannolikt inte
att fungera lika bra som tidigare, eftersom
operatérerna kommer att dteranvanda spek-
trum for att gora plats for att bygga nya nat.

Pdandra hdllivérlden:

+Bell Canada stangde ner 2G-ndten 2018

« Andra operatorer i Kanada, somTelus och
Rogers, har bada slutat stodja 2G.

[ s |

BILDKALLA: DIGI

Alla storre nordamerikanska operatérer
kommer att ha fasat ut 2Gi slutetav 2021.

Av Rolf Horn, Digi-Key

Rolf Horn ar applikationsingenjor pa Digi-Key.

Han har arbetat i gruppen med ansvar f6r Europa sedan 2014.
Dessutom skriver och redigerar han artiklar for foretagets tysksprakiga
forum. Innan han bérjade pa Digi-Key arbetade han p4 olika halv-
ledarforetag med FPGA:er och processorer for industriella- och

| Europa kommer 2G ha en léngre livslangd.
Vodafone avser att bibehalla 2G-tdckning
fram till minst 2025. Observera dock att de
sannolikt kommer att bodrja ateranvanda
spektrum redan fére dess.

Utfasningenav 3G

Liksom 2G-ndten anvander 3G-nat spekt-
rum som i slutdndan kommer att behdvas
for att stodja LTE, vilket innebdr att operato-
rerna planerar avvecklingar. Dessutom har
3G-produkter hastighetsbegransningar och
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De storsta nordamerikanska operatérerna

planerar att fasa ut 3G till slutetav 2022.
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uppnar maximalt 3 Mbit/s. LTE &r bade snab-
bare och anvénder spektrum effektivare vil-
ket innebar att fler enheter kan dela pa till-
gangligt spektrum.

Aktuella planer fran stdrre operatérer

serut som féljande:

«Verizon stangde av sitt CDMA-natverk
islutetav 2020

« AT&T planerar att stanga av sitt 3G-nat
i februari 2022 och 3G-telefoner kan da inte
langre aktiveras

«T-Mobile férvantas ldagga ned sina 3G-nat
islutetav 2021

+Sprints 3G-ndt stangs avidecember 2022
och 3G-enheter kan da inte langre aktiveras

Nu &r ett mycket bra tillfélle att utvardera ut-
rullningen av LTE-produkter, vilket tas upp
nedan.

Utsikterna for 4G LTE-natverk

Aven G LTE s sméaningom kommer att bli
foraldrat, behdver ingen halla andan tills det
stangs ner, vilket ligger ett decennium eller
mer in i framtiden. Féretag som planerar for
loT-utrullningar idag kan kédnna sig trygga
med LTE-n&tens langsiktiga funktion.

Faktum &r att det inte bara kommer att
dréja minst ett decennium eller mer innan
5G helt 6vertar LTE, utan LTE tillhandahaller
faktiskt all den bandbredd som de flesta pro-
dukter idag behover och ar ett mycket mer
kostnadseffektivt val. LTE, som star for Long
Term Evolution, kommer mycket effektivt
att dela spektrum med 5G-naten néar dessa
véxer, och manga produkter kommer med
tiden att utvecklas med bade 4G- och 5G-
funktionalitet.

Idag anvédnds 5G framst av entusiaster
som dr villiga att betala en premie — antingen
for nymodigheten i sig eller for att ta del av
en tidig, begransad funktionalitet. Som med
all ny teknik behovs viktig stegvis utveckling
for att majliggdra en bred anvandning.

Viktiga 6verviaganden
for attanvanda 5G

Hdr drndagra viktiga faktorer som kan under-
ldtta migrationsplanering av nuvarande
system:

+5G-ndten dr banbrytande, men tackningen
arbegransad idag och nétinfrastrukturen
maste utvecklas for att leverera 5G-visionen
om "ett natverk 6verallt fér alla anvand-
ningsomraden’.

+Teknik som 5G pa millimetervagsomradet
(mmWave) drinte idealisk i omrdden med
hinder, sasom byggnader eller tata lovverk,
eller platser som utsatts for mycket neder-
bérd eller sné. Aven tvaglasfénster kan
blockera en millimetervagssignalerna.

«Till foljd av behovet av utveckling och test-
ning for att sakerstélla signalens rackvidd,
samt tatt liggande noder, kommer hela
5G-utrullningen att ske under de ndrmaste
tre till fem aren och darefter, beroende pa
geografiskt omrade.
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Aven om 2G och 3G kommer att fasas ut snart, finns inga planer pa att fasa ut 4G inom en snar framtid.

Precis som LTE handlar 5G om att ha en
langsiktig utvecklingsstrategi och erbjuda
stegvis funktionalitet Iangs vagen. Detta kan
bast ses i specifikationerna bakom tekniken,
vilka &r sammanfattade i arliga revisoner fran
branschorganisationen 3GPP:

Release 15 fran 3GPP var den forsta 5G-
utgavan och kom i december 2018. Denna
hade fokus pa grunderna och det som kallas
"Enhanced Mobile Broadband” (i praktiken
béttre datatakter for konsumenterna).

Utgava 16 (ibland kallat 5G fas 2) komi juli
2020. Den fokuserade pa uppdragskritisk
funktionalitet, men vidareutvecklade ocksa
Enhanced Mobile Broadband.

Utgava 17 &r planerad till slutet av 2021 el-
ler bérjan av 2022 och kommer att fokusera
pa sakernas internet och aven utveckla de
andra tva omradena, genom ldgre latens och
till och med 5G via satellit.

Hur LTE och 5G kommer att samsas
om utrymmet

Operatdrerna var tvungna att stanga av

[ FAKTA |
Tva centrala matt

Spektralverkningsgrad matt i bitar/sekund/
Hertz (Hz). Detta ar en indikator pa hur effek-
tivt data 6verfors per tillgéanglig bandbredd.
Modulation, kodningsmetoder och felkorri-
gering spelar en central roll har. Modulations-
scheman med hogre ordningar som 64-QAM
och 256-QAM, som vanligtvis anvandsi LTE,
gor att data kan 6verforas med upp till atta
ganger fler bitar/Hz jamfort med 2G eller 3G.

Latens ar fordrojningen fran forfragan till svar
och &renindikator pa hur responsivt ett mo-
bilndtverk ar. Genom uppgraderingar av mo-
bilndten har latensen minskat fran sekunder
under 2G-natets tidiga dagar och tresiffrigt
antal millisekunder under 3G, till tvasiffrigt
antal millisekunder i LTE-nat, till ett forvantat
ensiffrigt antal millisekunder i framtidens nét
med 5G Stand-Alone.

2G- och 3G-naten for att fa plats med LTE,
men detta ar inte fallet med 4G och 5G. 5G
anvander nytt spektrum, exempelvis hogre
upp i frekvensomradet (millimetervag), och
fungerar tillsammans med det befintliga 4G-
spektrat. Detta beror pd Dynamic Spectrum
Sharing (DSS).

DSS ar en teknik som mojliggor produkter
for bade LTE och 5G i samma frekvensband.
Mobilnatet férdelar dynamiskt spektrumre-
surserna mellan de tva teknikerna, baserat
pa anvandarbehoven.

Utan DSS skulle en operatér med 20 MHz
LTE-spektrum tillgdngligt behdva dela pa
det, vilket innebar att de maste allokera 10
MHz spektrum till LTE och klamma in alla
LTE-anvédndare i det 10 MHz-spektrat. Sedan
kan det aterstdende 10 MHz-spektrat anvan-
das for 5G, dven om det initialt bara kommer
att vara ett minimalt antal 5G-anvandare.

Med DSS behoéver en operator inte dela
sitt spektrum eller ha ett dedikerat spektrum
for antingen LTE eller 5G. Istdllet kan opera-
térern dynamiskt dela upp 20 MHz-spektrat
mellan de tva teknikerna. Inledningsvis
kommer spektrat mest att anvandas for LTE,
men ndr antalet 5G-enheter véaxer, kommer
mer och mer spektrum att anvandas for 5G.
Sa smaningom, om uppskattningsvis 15 till
20 ar nar det finns fa LTE-enheter i bruk, kom-
mer det mesta om inte hela spektrat att an-
vandas for 5G.

For att anvdnda en trafikanalogi: istéllet
for att bygga separata végar for bussar och
bilar, &r DSS som att ha en stor motorvdg
med separata korfalt for olika fordonstyper.

Fran 5G non-standalone
till 5G standalone

Manga 5G-enheter, exempelvis mobil-
routrar, kommer att byggas med bade 4G-
och 5G-sandtagare sa att de kan ansluta till
vilket som helst av naten. | borjan av 5G mas-
te de ansluta till LTE forst och sedan ansluta
till ett 5G-nat nar detta finns tillgangligt.
Detta kallas ocksa 5G non-standalone (NSA).
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Forst kommer den mesta datan att Gverfo-
ras via LTE. Men med tiden nér 5G-tackning-
en vaxer och mobilinfrastrukturen flyttas till
5G Stand-alone, kommer mer och mer data
att dverforas via 5G och mobila enheter kan
ansluta till 5G-natet direkt, utan omvdg via
LTE. For att fortsatta med trafikanalogin,
kommer 5G sd smaningom att passera 4G
som det storsta korfaltet pa vagen.

Hur passar LTE-M och NB-loT ini 5G?

Anta att det behdvs en storre utrullning av
LTE-M- eller NB-loT-enheter inom en snar
framtid. Kommer dessa att vara foraldrade
ndr 5G blir tillgéngligt? Borde det finnas en
fordréjning i utrullningen i vantan pa 5G?

Svaret ar att LTE-M eller NB-loT var ett ut-
markt teknikval, for aven om dessa ar LTE-tek-
niker, utvecklades de som en del av LTE:s lang-
siktiga utvecklingsparadigm med 5Gi dtanke.

Nar LTE-M och NB-loT ursprungligen ut-
vecklades, dgnades sarskild uppmadrksam-
het at utvecklingen av 5G for att sakerstalla
att vissa LTE-M- och NB-loT-nédt kan fungera
eller samexistera i samma band som 5G-
system. Detta ger en framatkompatibel vég
langt in i 5G-framtiden, efter att LTE kanske
inte ar tillgangligt langre.

Som namnts tidigare kommer Release 17,
planerad till kring arsskiftet 2021-2022, att
vara den forsta versionen med fokus pa ett
massivt sakernas internet, vilket innebar att
kretsar och produkter kommer att f6lja, med
de forsta tillgangliga kring 2022/2023.

Fyra sitt att forbereda sig for 5Gidag

Vad kan man gora idag for att férbereda sig
for 5G? Ska man Gvervaga att uppgradera el-
ler vanta? Behovs 5G verkligen idag?

1.ldentifiera 5G-tillampningar

Identifiera tillampningar dar mycket hogre
hastighet och lagre latens skulle forbattra
funktionen. Ett utmarkt exempel &r tilldmp-
ningar som utnyttjar edge computing for
maskininlarning och prediktivt underhall.

Kommer funktionsbehoven férdandras
under de ndrmaste fem aren avseende data-
volymer, latens och prestandabehov? Exem-
pelvis m&jliggor LTE-M och NB-loT nya batte-
ridrivna enheter och nya affairsmodeller som
tidigare inte var mojliga med 2G/3G.

Fler angeldagna fragor: Vilken typ av 5G
behdvs? Behdvs en 5G sub-6 (som anvander
frekvenser under 6 GHz) - med dess stora
tdckning — men med liknande prestanda
som LTE idag, eller behévs den héga has-
tigheten som gar att fa med 5G pa millime-
tervagsoradet, som oftast finns i tatbefol-
kade stadsmiljoer? Detta ar en viktig faktor,
for som tidigare ndmnts kommer inte alla
spektra att finnas tillgdngliga 6verallt och
spektrumtillgangligheten kommer att varie-
ra med tiden. Finns en 6nskan att 5G-aktive-
ra eller byta ut befintlig utrustning?

2.Inventering av existerande produkter
Att forsta hur vagen gar fran 4G till 5G under-
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5G mojliggor snabbare datahastigheter, storre tithet mellan mobilenheter och ldgre latens.

lattar planeringen infor framtiden.
Kanske 2G- eller 3G-enheter fort-
farande anvénds eller sa ar beho-
vet att anvanda 4G-produkter av
forsta generationen som kan dra
nytta av en uppgradering till nyare

4G LTE-enheter med snabbare processorer
och 4G Gigabit LTE-nathastigheter. Om detta
ar fallet kan man halla utkik efter modulara
enheter eller produkter som ar “5G Ready"’,
vilket vanligtvis innebdr att de har prestanda
och grénssnitt for att stddja 5G via en radio-
uppgradering.

3. Uppskatta kostnaderna - eller

riskerna - for att behalla de nuvarande
produkterna pafiltet

Om 2G- eller 3G-enheter fortfarande an-
vands, finns risk for forlorade uppkopplingar
till foljd av nedstangda néat. Om LTE-enheter
anvands, anses dessa i allmanhet vara bra,
men tdnk pa enhetens alder och avgdér om
det ar onskvart att byta ut var for sig eller
uppgradera till en nyare enhet. Enhetsséker-
het och firmwareuppdateringar ar viktiga
faktorer att tanka pa.

4. Skapa ett affarscase for att migrera

GOr en kostnads-/nyttoanalys som visar nar
och om det drlonsamt att ga over till 5G. Titta
pa meningsfulla mellanliggande tekniksteg
som en del av en stérre migration. Tank ex-
empelvis pa en moduldr, avancerad LTE/5G-

forberedd produkt idag som ocksa
erbjuder en vag for uppgradering-
ar nar 5G blir tillgangligt, sa kan-
ske affdrscaset motiverar en migre-
ring till 5G.
Arbeta med partners bland pro-
dukttillverkare och néatoperatorer for att
komma Overens om tidsramar for produk-
ternas och nétens tillganglighet. Tank pa
installationskostnaderna for till exempel 5G
mmWave-utrustning utomhus.

Planerafor forandring

Idag, sarskilt i utvecklade lander, ar LTE ett
utmarkt val for de som forbereder sig for pro-
duktlanseringar, da detta har hog hastighet
och rimligt lag latens for de flesta tillamp-
ningar.

| mindre utvecklade lander kommer LTE
sannolikt att forbli standard i flera decennier
framover.

Samtidigt kommer tackningen for 5G-
naten att vaxa, och tekniken kommer i slut-
andan att leverera den extremt snabba has-
tigheten och den laga latens som férvédntas
féréandra spelplanen for avancerade teknolo-
gier som autonoma fordon.

Nar det géller 2G/3G-enheter dr dagarna
rdknade, och det ar dags att planera genom
att paborja eller fortsatta 4G-utrullning med
tillforsikt. Att tidigt borja nyttja 5G inom det
kommersiella eller industriella gebitet inne-
bér att vara en pionjar. |
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