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Overlever dit

t teknikski

ya processorplattformar ger
tillgang till nya funktioner och
interface, hogre prestanda och
lagre effektforbrukning till min-
dre och mindre inbyggnadsdatorer. For
produkter som nyutvecklas &r valmojlig-
heterna manga och frihetsgraden stor.

For manga produktutvecklare som
anvdnderinbyggnadsdatorer dr verklig-
heten dock en annan. Datorplattformeni
existerande produkter finns kanske inte
langre att kopa och generationsskiftet
drddrmed ett maste. Visst vdlkomnas
alla nya mojligheter nar ndsta genera-
tion av produkten ska utvecklas med
en nyare datorplattform, men kravet pa
bakatkompatibilitet med existerande
mjukvara, hardvara och kringutrustning
arofta det viktigare kravet pa den nya
plattformen, och styribland helt och
hallet valen.

Bakatkompatibilitet uppnas genom
anpassning till de existerande delarna
i ett system, delar sominte ska nyut-
vecklas, men dnda fungera med den nya
datorplattformen.

Den hér texten baseras pa Hectronics
erfarenheter av vara kunders proble-
matik och vara utvecklingsstrategier
foratt mota kundkraven och att erbjuda
inbyggnadsdatorer som fungerar fran en
produktgeneration till ndsta.

Enavdeviktigare aspekterna av
bakatkompatibilitet forinbyggda system
handlar om produktens mjukvara. Ofta ar
den skriven for dldre teknologier. Kunden

brukarvara ovillig att inkludera mjukva-
raninyutvecklingen, pd goda grunder.

Maénga kan skriva under pa att mjuk-
varuutveckling dr den stoérre andelen av
deresursersom behdvsiett utvecklings-
projekt. Mjukvaruutveckling drar typiskt
—mellantummen och pekfingret—tre
ganger sa mycket resurser som utveck-
ling av hardvara. Lagg sentill att ingen-
jorerna som behéarskar mjukvaran kan ha
slutat, och att dokumentationen kanske
ar bristfallig, sd kan man forsta oviljan att
rora mjukvaran.

Andra begriansande omstandigheter kan
vara att systemet som helhet innehaller
produktunik hardvara, en hardvara som
fungerar, och bra dessutom. Ska all ny
hardvarainkluderasiutvecklingspro-
jektet springer kostnaderiformav tid
och pengarihdjden. Darav kravet pa att
datorplattformen ska fungeraihop med
existerande hardvara och kringutrust-
ning.

Storre foretag tenderar att ha en stor
produktbasianvdndning hos kunder. Om
inte den nya datorplattformen fungerar
ocksdiexisterande produkter maste
hela system bytas ut snarare an bara
datorkortet ndr nagot gar sonder. Det
ger 0kade kostnader och missndje hos
kunderna.

Aandrasidan, omvolymerna ar
tillrackligt stora kan det vara forsvarbart
attinkludera hela systemet —mjukvara,
hédrdvara och mekanik —inyutveck-
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lingen. Fordelarna med nyutveckling av
hela systemet &r den storre valfriheten,
som kan resulteraiden bdstatdnkbara
tekniska och affarsmassiga l6sningen. |
storre volymer kan den férdelen uppvaga
nackdelarnaiformav kostnader foér
att underhalla existerande produkteri
anvdndning ute hos kunderna.

Semi-customstrategin med en stan-
dardproduktiform av en datormodul
med de centraladelarnaiprocessor-
plattformen som chipset och CPU, har
definitivt sina fordelar. Den delen av
datorplattformen som ar komplicerad
och resurskravande att utveckla, finns
testad och klar forintegrering med
bararkortet. Det tekniskt sett enklare
bararkortet skraddarsys och bestyckas
med de komponenter och de interface,
gamla och nya, som produkten behover.
Nar datorplattformen behover bytas ut ar
sannolikheten stor att hitta en datormo-
dulisamma formfaktor fér montering i
existerande kontaktdon pé bararkortet.

Sa hur hantera behovet av bakatkom-
patibilitet i praktiken? Lat oss b6rja med
nagrarattframma, pa satt och vis okom-
plicerade exempel.

Det kan handla om fysiska matt och
kontaktering for att datorkortet ska
passaiexisterande system.

En av Hectronics kunder anvédnde en
enkortsdatoriformfaktorn 3,5 tum

med bland annat Firewire. Kortet var en
standardprodukt sominte fanns att kdpa
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langre. En ersdttare i samma format och
med den da lite gammalmodiga firewire-
kommunikationen stod inte att finna pa
marknaden.

Losningen blev att ersdtta stan-
dardkortet med ett helt skraddarsytt
datorkort i formatet 3,5 tum och med
komponenter for firewirekommunikation
ombord. Beslutet togs for att utveck-
lingskostnaden for det kundanpassade
kortet var sa mycket ldgre an kostnaden
foratt utveckla ett helt nytt system.

Enav Hectronics kunder med en till-
ldampning for sjofart anvande en semi-
customldsning med en fardig datormodul
paettbararkortien kontrolldator. Bdrar-
kortet var skraddarsytt for att uppfylla
kraven for kontrolldatorn. N&r processor-
plattformen pa datormodulen inte gick
attkdpalangre behdvdes en erséttare.

Datormoduler dr standardprodukter
somanvdndsifler an en produkt. Darfor
drdeinte anpassadettillindividuella
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Den mer &n 10 ar gamla ISA-bussen (till héger) dr dnnu idag ofta ett krav fran Hectronics
kunder ndr en ny produkt ska utvecklas. Bussen anvénds inte sédllan av existerande funktioner
och kringutrustning som maste folja med i ett teknikskifte — exempelvis vid introduktionen av
en ny datorplattform, som Hectronics datormodul H6049 med Intel Atom (till vinster).

inbyggnadsprodukter. Kravet pa ersat-
tarenvar att den skulle fungeraihop med
existerande mjukvara och bararkortet.
Lésningen fannsianpassningar av Bios,
enmjukvara palagnivaichipsetet som
de flesta X86-baserade system anvander
forinitialisering och konfigurering. Bios
fordelar minne, I/O och avbrott (inter-
rupt) vid start av systemet.

Ett speciellt krav pd den nya proces-
sorplattformenikontrolldatorn var att
avbrott till exempel for Can och serie-
portar, behdvde férdelas pa samma sétt
med den nya datormodulen som med den
tidigare. De anpassningar som Hectronic
gjorde i Bios sakerstallde bakatkompati-
bilitet satillvida, och den nya datormodu-

len kunde ocksa anvandas som reservdel
i existerande system.

Aven kunden inésta exempel behbvde
lagnivaprogrammering i form av anpass-
ningar i Bios for bakdtkompatibilitet.
Produktenifragaanvdnde ett PCMCIA-
adapterkortiformfaktorn PC104. PC104
medger mojligheten att stacka/stapla
kort ovanpa varandra for att inkludera
funktioner och kommunikation som
behdvs.

PCMCIA-kortet, med tva platser fér PC
Card, forsvann fran marknaden och be-
hovde ersattas, och somisa mangaan-
drafall, utan att dndra i mjukvaran. Hec-
tronic utvecklade ett nytt PCMCIA-kort
baserat patillgangliga komponenter.
Det fungerade sandr som pa en aspekt,
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Hardvaranien FM Transceiver for tag. Det dr en sa kallad semi-custom-l6sning med en firdig datormodul pa ett skraddarsytt bararkort.
Datormodulen 4r det bla kortet, Hectronics H6049 i formfaktorn Qseven, ett kort som anvénds i flera kunders applikationer. Birarkortet &r det
storre, grona, understa kortet som innehaller komponenter och funktioner som dr unika fér FM Transceivern.

namligen att ordningen pa de bada kort-
platserna kastades om. Kontrollkretsen
medgav inte att ordningen dndrades och
var hellerinte tillgdnglig for andringar
pdkallade av Bios vid uppstart.

X86-processorer kan koras i ndgot

som kallas System Management Mode.
Olika processortillverkare anvander
olika namn men funktionen ar ungefar
densamma. Det d&r en mode som anvands
ndr systemet initialiseras av Bios, men
kan ocksd anvandas for att i drift paverka
atkomsten av resurseriprocessorplatt-
formen eller systemet. Just i detta fall
anvdndes System Management Mode
forattibakgrunden kasta om adresse-
ringen. Darmed undveks problemen som
uppkom genom kontrollkretsens statiska
adressering.

Tekniken bakom bestod i att lata ett
System Management Interrupt (SMI)
med hog prioritet avbryta operativsys-
temet och medge skrivning i ett register.
Villkoret for SMI programmerades i chip-
setet. SMI genererades ndr applikatio-
nen forsokte fa tillgang till indexregistret
i kontrollkretsen pa PCMCIA-kortet. Kod
i Bios kordes vid SMl och dndrade data i
indexregistret. Darigenom kunde de tva
kortplatserna byta platsiadresseringen
och ddarmed fungerade ocksa det nya
PCMCIA-kortet precis som det gamla.

Faktum dr att System Management
mode ger manga mojligheter nar det gal-
ler att inféra anpassningar for bakatkom-
patibilitet. SMI-avbrott programmeras
med villkor och kod i Bios for att pa lag
nivai CPU och chipset dndra adressering,
datatrafik och tillgang till funktioner och
resurseriplattformen. Det kan ske nar
systemet dridrift, i bakgrunden, osynligt

for produktens mjukvara och operativ-
system.

En nackdel med denna typ av anpass-
ningar genom anvdndning av System
Management Mode dr att prioriteten ofta
arvaldigt hog pa SMi-avbrottet, hdgre dn
hogprioriterade avbrottiapplikationen.
Det tillsammans med att 6vergangen
tilloch fran System Management Mode
tarrelativt lang tid gor att konsekven-
serna for realtidskrav pa systemet blir
svara att férutse. En annan nackdel ar
att felsékning forsvaras av att System
Management Mode tillater aktiviteteri
bakgrunden, aktiviteter som &r svara att
sevid felsokning.

De datorkort som Hectronicidag
utvecklar atvara kunderinnehéller ofta
den gamla ISA-bussen. Kunden kan ha
komponenter, kort och kringutrustning
som krdver ISA-buss, en busstandard
som egentligen blev inaktuell for mer
dntio arsedan. Den lever kvar av skal
som ror bakatkompatibilitet. En vanlig
strategiforatt aterskapa ISA har varit att
anvdnda bryggkretsar men det blir allt
svarare.

Nar ISA-bussen var en brett anvand stan-
dard tog den upp 62 pinnar pa chipsetet.
Hastigheten var 8MHz och data kom-
municerades med 16 bitar. Anledningen
till att man 6vergav ISA-bussen var bland
annat att den tog upp sa manga pinnar
och att nya och mer effektiva busstan-
darder som PCl och PCl Express introdu-
cerades.

Low Pin Count (LPC) &ren buss som
introducerades bland annat for att kunna
behalla existerande funktionervid gene-
rationsskiften avinbyggnadsprodukter.
LPCéaren seriell bussimotsats tillden
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parallella ISA-bussen. Hastigheten dr 33
MHz och 8-bitars data anvands. LPC finns
imanga av dagens processorplattformar
av X86-typ och anvands typiskt for dldre
granssnitt som tillexempel serieportar
och General Purpose Input/OQutput,
GPI0, granssnitt som inte alltid aterfinns
imoderna processorplattformar.

For fullstandigt ISA-stdd behdvs inte
bara 16-bitars data utan dven minnes-
mappning som ger frihet i fordelning av
adresser till systemets resurser. Kunder
som anvdnder dldre granssnitt och som
behdver minnesmappning for funktion
tillsammans med existerande mjukvara
kan st6ta pa problem. Mojligheternattill
minnesmappning av I/0-granssnitt har
visat sig begransad i dagens datorplatt-
formar. Delar av minnesutrymmet kan
vara statiskt minnesmappat i plattfor-
men. | vdrsta fall uppstar konflikter mel-
lan mjukvarans krav pa minnesmappning
och den statiska mappningen i proces-
sorn.

Bryggkretsaravtypen LPCtill ISAeller
PCItill ISA kan anvdndas for att aterska-
paISA-bussen, men den kan inte alltid
anvéandas for tillgang till existerande
funktioner. 16-bits ISA dr ett krav for en
delapplikationer. 8-bits ISA racker fér
andra. Bryggkretsar av typen LPCtill ISA
geribland fullt 16-bits ISA-st6d, meninte
alltid. Det beror pa processorplattfor-
men. Bryggkretsaravtypen PCltill ISA
geralltid 16-bits ISA, men en annan fraga
drom systemet medger att anvdnda de-
larav PCl-bussen for att gora en ISA-bus.

Attvélja en ersédttare till en utgdende
processorplattform aralltsd inte sa
latt om kraven pa bakatkompatibilitet
innefattar stéd for ISA-bussen. En nog-
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Kortet till vinster dr Hectronics OCC for asynkron/synkron seriell kommunikation. Kortet kopplas till datorkortet till hdger i bild och kommun-
kationen sker 6ver ISA-bussen. De bada korten utvecklades av Hectronic pa 1990-talet. Manga kunder behéver fortfarande ISA-bussen for att
fa tillgang till funktioner i produkter som erbjuds idag.

grann undersokning och utvardering av
tédnkbara alternativa processorplattfor-
mar och kraven fran mjukvaran behovs.
Utvarderingen behover bland annat

innefatta frdgan om 8 eller 16 bitars data,

minnesmappning och hur ISA-bussen
ska aterskapas. Svaren fran utvarde-
ringen omvad som gar och inte gar
med respektive kandidat dravgérande
information for det slutliga valet av ny
processorplattform.

Vdrt att ndmna ar ocksa att anvand-
ningen av semi-customstrategin med
standardprodukteriform av datormo-
dulerindgon standardiserad formfak-
torsomtill exempel Qseven eller COM
Express ofta har fordelar jamfoért med
moderkort.

Om datormodulen inte finns att fa tag
pa, finns stor chans att hitta ersattare i
samma formfaktor med samma pinout
foratt monteras i kontaktdonen pa
béararkortet. Det enda som behovs ar
ett anpassat Bios. Bararkortet behover
forstas anda undergd de vanliga proce-

durerna for livscykeln, som till exempel
utbyte avkomponenter sominte langre
garattfatagi.

Ett fardigt moderkort kan mycket val
vara en ersdttare som passarisyste-
met ndr det géller storlek och halbild.
Ddremot ar chansen mindre att hittaen
ersdttare med samma|I/O-granssnitt och
identiskt placerade kontakter. Avvikel-
serna leder med stor sannolikhet till att
hela system maste designas om.

Semi-customstrategin har definitivt
en mojlighet att forenkla generations-
skiften. De mer komplicerade delarnaav
processorplattformen aterfinns pa den
fardiga och testade datormodulen. Mo-
dulen monteras pa badrarkortet, den del
av hardvaran som dr mindre komplicerad
och kravande att utveckla. Det blir med
andra ord logiskt att gora bararkortet
kundanpassat med nya och existerande
granssnitt och alla de funktioner som ar
unika for produkten.

Som sa manga ganger drvagvalen
en kompromiss. Nya datorplattformar
kommer att behdva inféras i existerande

produkter eftersom dldre plattformar
nagon gang maste forsvinna fran mark-
naden. Alldentid och alla de resurser
som drinvesterade i mjukvara, hardvara
och kringutrustning som anvands be-
hover i mojligaste man kunna anvdndas
fortsattningsvis utan andring. Kanske
gar utvecklingen mot att mer och mer
planera for och betdanka framtida krav pa
bakatkompatibilitet dven nér frihetsgra-
deninyutveckling av hela produkter och
system fran scratch frestar med fantas-
tiska mojligheter och kreativt utrymme.

Hectronic

, Hectronic drden ledande

leverantoren avinbyggda
PC-plattformariNorden och utdkar nu
forsaljningsaktiviteterna pa den Europe-
iska marknaden.

Hectronic utvecklar kort och kom-
plettainbyggda system bade som
standardprodukter och kundanpassade
losningar. Kunder &r stora OEM-foretag
iverkstads-, forsvars- och telekom-sek-
torn samt partners som systemintegrato-
rer, konstrukt6érer och andra leverantorer
av system.

Hectronics erkdanda tekniska expertis
har legat till grund for en méngd produk-
tersom dr marknadsledande avseende
pris/prestanda, lag stromférbrukning
och sma fysiska matt.

Foretaget utokar nu antalet standard-
produkter som erbjuds och behaller
samtidigt kapaciteten att anpassa
produkterna till kundernas anvandnings-
omraden. Hectronics konstruktorer av
kort och system erbjuder lokala resurser
tillkunderna.
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