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IPC sluter cirkeln

IPC har Iéinge certifierat
enskilda personer
enligt sina standarder.
Den som vill ta néista
steg kan IPC-certifiera
hela fabriken.

et &r ett vedertaget faktum att IPC

har utvecklat internationella stan-

darder for hela kedjan inom elek-

tronikproduktionens olika steg i
over 60 ar. For att fa en enhetlig bedémning
enligt organisationens utvecklades det tra-
nings- och certifieringskurser pa personniva
med borjan pa 1980-talet. Tillsammans har
IPC:s standarder, dess trénings- och certi-
fierings utbildningar erdvrat i stort sett hela
vdrldens elektronikindustri.

Det stora diskussionsamnet i anslutning
till IPC de senaste tva decennierna har varit
klassificeringssystemet dar de elektroniska
slutprodukterna delats in i tre generella klas-
ser som skall avspegla skillnader i tillverk-
ningsmajligheter, komplexitet, funktionella
prestandakrav och kontrollfrekvens (avsy-
ning/test) i formav IPCKlass 1,2 och 3.

FOR ATT YTTERLIGARE komplicera anvand-
ningen av IPC-standarder innehaller vissa av
dessa (IPC-2221, IPC-2222 och IPC-7351) tre
olika producerbarhetsnivader av parametrar
som dimensionsmatt och dess toleranser.
Enkelt uttryckt &r dessa producerbarhets-
nivaer ett tillagg till IPC-klasserna och ett
matt pa hur robust ett fairdigmonterat krets-
kort ar.

| mitten av 2000-talet var tilldmpningen
av IPC:s regelsystem i Europa hégst varieran-
de hos manga av EMS-féretagen (Electronic
Manufacturing Services) och OEM-foretagen
(Original Equipment Manufacturer). Gene-
rellt lovade de sina kunder bade IPC Klass 2
och 3 for de kretskort som levererades med-
an den bistra sanningen var att kretskorten
knappt nadde upp till IPC klass 0,2 respek-
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Av Lars Wallin, IPC

Lars Wallin dr, sedan 16 ar tillbaka, Europarepresentant fér bransch-
organisationen IPC, the Association Connecting Electronics Industries.
Han bérjade sin karridr med elva ar som séljare av maskiner och
material for tillverkning av monsterkort och for kretskortsproduktion.
Dérefter blev det tre &r pa ett CAD-f6retag, sju r pa en monsterkorts-
tillverkare samt fem ar pd en kontraktstillverkare.

kan vara ovanligt krdvande och utrustningen maste fungera ndr sa krévs,
sasom livsuppehallande utrustning eller andra system med kritisk betydelse.
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IPC Allmédnna elektroniska produkter - Inkluderar produkter som ar
Klass1 lampliga for tillampningar déar det huvudsakliga kravet r den fardiga
utrustningens funktion.
IPC Speciella elektroniska produkter - Inkluderar produkter dar
Klass2  kontinuerlig funktion och I1dng livslangd kravs, och dar oavbruten drift
ar onskvdrd men inte kritisk. Typiskt sett ska inte slutanvandningsmiljon
orsaka fel.
IPC Hogpresterande elektroniska produkter — Inkluderar produkter dar
Klass3  kontinuerligt krdavande funktioner eller prestation pa begaran ar kritisk,
driftsavbrott for utrustningen kan inte tolereras, slutanvandningsmiljon
Tabell 1.
NivaA  Gerrobusta elektronikprodukter som sitter i flygplan och fordon.
NivaB Standard.
NivaC Reducerad robusthet for elektronik i leksaker och mobiltelefoner.
Tabell 2.

tive 0,3. Uppfattningen, som EMS- och OEM-
industrin i Europa till stora delar hade, var att
det rackte med att avsyna de fardiga krets-
korten enligt IPC-A-610 (Acceptanskrav for
kretskort) sa var allt klappat och klart for att
uppna IPCKlass 2 eller 3.

Har ett elektroniktillverkande foretag en
IPC-kedja enligt skiss 1, kan foretaget kalla
den vad de 6nskar meninte IPCKlass 2.

Resultatet var och é&r fortfarande att en
overvdldigande majoritet av alla kretskort
som produceras i Europa inte haller vare sig
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IPC klass 2 eller 3. Kravet for att verkligen le-
verera IPC Klass 2 enligt J-STD-001 (Krav for
I6dda elektriska och elektroniska kretskort)
som inspekterats och godkants enligt IPC-
A-610 ar att hela tillverkningskedjan minst
haller IPCklass 2.

FOR CIRKA TIO TILL TOLV AR SEDAN, nar IPC-
klassificeringens alla parametrar och villkor
borjade bli mer kdnt hos elektroniktillver-
karnas kunder insag nagra féretag med mi-
litdr inriktning i Danmark att det inte rackte
med att anvanda IPC-standarder och utbilda
samt certifiera personalen i hela anvandan-
det av standarderna. Nu kravdes att IPC eller
nagot annat kvalitetsinstitut kunde verifiera
hela foretaget. IPC i USA hade till en bérjan
en ljum installning till att starta ett program
for att borja godkanna hela foretag. Efter
patryckningar fran Danmark samt att ett av
IPC:s traningscenter sjalvt bérjade auditera
danska militarforetag enligt J-STD-001, vak-
nade IPC och startade IPCValidation Services
(VS) runt 2016.
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LINN SANDHOLM

I slutet av oktober blev Eskilstuna
Elektronikpartner forsta svenska
foretag att bli godkant enligt IPCVS.

IPC for Foretags
Forbattringar,
Processer och
Audits.

IPC fér Personlig
Traning & Cert.

IPC Bas
Dokumentation.

Skiss 3.

Huvudinriktningen i IPC:s VS-program var
attsluta cirkeln.

Klarade ett EMS- eller OEM-féretag en IPC
VS audit s& hamnade foéretaget pa en QML-
lista (Qualified Manufacturer List) som finns
pa organisationens hemsida och ar tillgang-
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lig for alla som &r intresserade av att lata
montera och 16da sina kretskort. Den stora
fordelen var att nu kunde EMS- och OEM-
foretagen med gott samvete deklarera for
sina kunder att de hade intyg fran IPC i USA
attdefoljde kravenistandarderna J-STD-001

och IPC-A-610. Det innebar i férlangningen
att kretskorten som levererades fran dessa
foretag holl IPCKlass 2 eller 3.

IPC VS INNEHALLER IDAG dven program res-
pektive audit for monsterkorttillverkare en-
ligt standarderna IPC-6012 (Kvalifikations
- och utférande specifikation for mons-
terkort) och IPC-A-600 (Acceptanskrav for
monsterkort). For kablagetillverkare ar det
IPC-standarden IPC/WHMA-A-620 (Krav och
acceptans av kablage).

IPC i USA hade forvantat sig en stor efter-
fragan pa uppdrag men det visade sig snart
att det gick ganska trogt. Ett av skalen var
just att de flesta foretag stod langt ifran kra-
ven iIPCVS och inte skulle klara en audit. Det
fanns dock undantag. | vart grannland Dan-
mark, var foretaget Alpha-Elektronik forst i
Europa med att bli godkédnda enligt IPC VS
ar 2016. Alpha-Elektronik lyckades ocksa
med att bli godkédnda enligt IPC Klass 3, J-
STD-001/IPC-A-610, vilket &r en stor bedrift
da kraven for IPC Klass 3 ar mycket hoga.

| Sverige blev EEPAB (Eskilstuna Elektro-
nikpartner) det forsta foretaget att bli IPC
VS godkdnda och nummer tre i Europa. Den
slutliga auditen skedde i slutet pa oktober
2019 men resan till ett godkdannande blev
inte helt latt och kravde en hel del resurser
i form av nedlagd tid. Arbetet paborjades
redan i januari 2015 nér ledningen med
Mikael Joki i spetsen beslutade att anordna
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ett seminarium med ett 30-tal kunder fran
bade sma och stora féretag. Har fanns hela
spannet pa hightechféretag som kraver IPC
klass 3 och foretag som kan vara glada att
kretskortet fungerar och inte kraver ndgon
IPC-klass alls. EEPAB gjorde det klassiska
misstaget att inte kontrollera vad IPC-repre-
sentanten tdnkte presentera nar det galler
for att erhalla IPC Klass 2 och 3 pa utgaende
leveranser av kretskort.

P& EEPAB fanns det i huvudsak tva vari-
anter i tillverkningskedjan, kretskort som
EEPAB konstruerat och caddat sjdlva liksom
kretskort dédr kunden tillhandahaller cadun-
derlaget i form av Gerberfiler. | det forsta fal-
let sag tillverkningskedjan ut enligt nedan.
Se skiss 4.

| det andra fallet sdg tillverkningskedjan
utenligt skiss 5.

DET FAKTUM ATT EEPAB inte levererade
kretskort enligt IPC klass 2 orsakade visst
rabalder men bdde féretaget och manga
av kunderna insag att badas verksamheten
maste skarpas till for att na IPC-kraven for
Klass 2. Kundernas cadunderlag maste folja
IPC:s designregler och EEPAB blev medvetna
om att krava IPC Klass 2 fran sina monster-
kortleverantorer. Lugnet aterstdlldes ratt
omgadende men for EEPAB:s ledning blev
det ett uppvaknade for att se 6ver sina nuva-
rande IPC-rutiner samt ldgga grunden till ett
djupare IPC-engagemang.

Skalen var att forbattra den redan hoéga
kvalitetsnivdn pa kretskortstillverkningen
samt att ligga i framre ledet nar det galler
att kunna bevisa att EEPAB kan leverera IPC
Klass 2. Under slutet pa 2016 nar IPCVS bor-
jade introduceras, blev det ett uttalat mal att
EEPAB skulle arbeta for att klara en IPC-audit
enligt J-STD-001/IPC-A-610 klass 2. Flaskhal-
seniarbetet var den interna kapaciteten, det
vill sdga tid att implementera IPC:s krav och
attutoka den tog avsevard tid.

24

CAD Lavow Monsterkor

1| MonterngLodning

Leverans
IPC Klass 2 IPC Klass ? IPC Klass 2 EI IPC Klass 7
Skiss 4.
CAID Layoul Minsterkor Montering/Lédning Leverans
IPC Klass o IPC Klass 7 * IPC Klass 2 IPC Klass ?
Skiss 5.
CAL Lavout Monsterkort ‘ . Momenng Loadning B Leverans
IPC Klass ? + IPC Klass ? ' Klass ? S
L | IPC Klass 7 IPC B lass | IPC K lass 7
Skiss 6.

| bérjan pa 2019 borjade EEPAB
bli klara och i juni bestéllde foreta-
get en IPC VS klass 2 audit. Direkt
nar IPC i USA erhallit en bestall-
ning borjar ett intensivt samarbete
dar organisationen skickar en check-
lista till EEPAB som skall kontrollera att det
finns rutiner, kunskap och utbildning.

IPC i USA & mana om att framhalla att or-
ganisationen mer @n garna hjalper till med
rad och forklaringar for att arbetet skall ga sa
snabbt och smidigt som méjligt. IPCVS audi-
ten utfors av den aktualiserade specialisten
Poul Juul fran Hytek i Danmark och tar tva
dagar. Idag @r EEPAB godkant enligt IPCVS.

SJALVA AUDITEN grundar sig pa kraven i IPC
standarderna J-STD-001 och IPC-A-610 och
kontrollerar hur val hela féretaget anpassat
sig och hur de interna rutinerna ar uppbygg-
da for att klara dessa krav.

Detta ar naturligtvis en fjader i hatten for
EEPAB och gor att foretaget ligger i framkant
nar det galler att leverera kretskort enligt
IPC Klass 2 vilket bor fa andra EMS-foretag i
Sverige att inse att Eskilstunaforetaget har

ett IPC-relaterat forspréng.
EEPAB innehar en bronsplats i

vara forst i Sverige dr imponerande
men slds av Sartorius Lab Instru-
ments i Gottingen, 100 km séder om

Hannover, som innehar silverplatsen. Sar-
torius ar ett 150 ar gammalt foretag, kdnda
for sina vdgar men har ocksa en stor verk-
samhet i medicinbranschen samt en ansen-
lig EMS-produktion av kretskort. Foretaget
har 8 200 anstéllda runt om i vérlden och en
omsattning pa cirka 16 miljarder kronor.

Starten pa IPC VS for Sartorius borjade
precis som for EEPAB med ett tvadagars IPC-
seminarium dar ett 70-tal kunder och egen
personal deltog inklusive det klassiska miss-
taget att inte ha kollat vad IPC-representan-
ten skulle presentera angaende IPC och dess
klassificeringssystem.

Sartorius produktionsledning hade insett
att det fanns brister i kedjan for IPC Klass 2
men inte att laget var sa langt ifran IPC Klass
2.Till Sartorius forsvar kan sagas att det hade
deras kunder inte heller, de satt i samma bat.
Till skillnad frdn EEPAB sag tillverkningsked-
janut somiskiss 6.

DET STARTADES OMGAENDE ett projekt for att
certifiera fabriken genom att ateranstallde
en pensionerad produktionstekniker pa
deltid med ansvar att genomféra projektet.
Efter cirka ett ars internt arbete (ca 500 tim-
mar) med att informera och Overtyga be-
rorda konstruktions-, kvalitets-, inkdps- och
marknadsavdelningarna samt [PC-utbild-
ningar och certifieringar var Sartorius fardigt
att bestélla en audit som skedde en vecka
fore EEPAB. Drivkrafterna for Sartorius var att
bli forst med ett godkdnnande enligt IPCVSii
Tyskland, hoja kvaliteten i hela kedjan samt
kunna erévra fler externa kunder.

Det samlade avtrycket av programmet for
IPC VS &r att det tillfér den parameter som
sluter IPC-cirkeln for elektroniktillverkning
och innebar ett kvalitets- och tillforlitlighets-
lyft for den véaxande floran av avancerade
elektronikprodukter som Gversvdammar var
varld. |
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