TEMA: PRODUKTION, MONSTERKORT & HALLBARHET

Skyddslackens

kompatibilitet

med lodmask

Av Esbjorn Johansson, Icape Malmo Monsterkort

Esbjorn Johansson ar teknik- och kvalitetschef pa Icape Malmo6 Monster-
kort. Han har varit verksam i monsterkortsbranschen i 25 ar och skrivit
tva monsterkortsbocker pé svenska, utbildat inom IPC och skrivit ett
flertal artiklar. Icape Malm6 Monsterkort har egen tillverkning i Malmé
sedan 1970 men importerar ocksd monsterkort frin tillverkare i Asien

och Europa.

kyddslackning, ingjutning och lim-

ning pa kretskort ar en oandlig kom-

patibilitetsdjungel. En avgérande

faktor &r hog vidhaftning mot under-
laget, det vill saga kretskortets komponenter
och monsterkort.

Leverantorer av skyddslacker (conformal
coatings) har givetvis sina infallsvinklar och
onskemal. Monsterkortstillverkarna har sina
utgangspunkter, lddmasken ska framst upp-
fylla IPC-specifikationer och flamskyddskrav
(UL) om inget annat specificerats. Hur krets-
kortet darefter bestyckas och efterbehand-
las kan monsterkortstillverkaren rimligen
inte veta eller ta hojd for.

Att skapa en heltdckande kompatibilitets-
matris som fangar upp alla kombinationer
av skyddslacker respektive l6dmasker skulle
bli ett evighetsjobb, speciellt eftersom nya
varianter introduceras lI6pande pa markna-
den. Det finns en mangd med skyddslacker
baserade pa polyuretan, silikon eller akryl
fran ett flertal leverantérer. Tillsammans med
varianter och systemldsningar som dven kan
besta av rengdringsprocesser fore applice-
ring inser man snabbt att det inte &r enkla
val. Appliceringsmetoderna, tork- och hard-
metoderna dr ocksa valdigt varierande.

Den storsta ytan som ska lackas pa kretskor-
tet utgors ofta av I6dmask. Lacken &r enkelt
forklarat en tvdkomponentslack, baserad pa
akryl, epoxi, fargpigment, fotoinitiator och fil-
lers. Forhallandet mellan de ingdende kompo-
nenterna varierar beroende pa farg och finish.

Som artikelforfattare vill jag vara tydlig
med att jag absolut inte har ndgra expertkun-
skaper inom skyddslackning och limning, inte
heller 16dning som ocksa kan paverka vid-
haftningen. Min expertis &r monsterkort och
efter ett antal fragor kring skyddslackning
och I6dmask har jag forskat lite mer kring hur
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UV-flourescens avsl6jar ojamn vatning av skydds-
lack mot monsterkortets I6dmask.

Exempel pa dalig
véatning eller avvit-
ning av skyddslack.

Avskalning av skyddslack till véhster efterrits- och tejpprov. God vidhéaftning till hdger.

I6dmasken paverkar vidhaftningen. Kanske
kan jag komma med nagra tankar och tips
som monsterkortstillverkare.

Vidhéaftning

God tackning och vidhéftning vid skydds-
lackning &r avgérande. Aven de mest specifi-
cerade l6dmasker och optimala kombinatio-
ner lddmask och skyddslack ar ingen garanti
for att skyddslacken far ett bra faste. Att testa
forsta monsterkortet i batchen, exempelvis
pa panelramen, dr att rekommendera.

En enkel metod &r tejptest som ett enkelt
dragprov. Genom attritsa ytan kan man dven
se om skyddslacken skalar av pd storre ytor.

Maénga skyddslacker har @ven UV-floure-
scens som syns under belysning med sa kall-
lad black light som avger UVA. En bra metod
for att konstatera om lacken har fullgod vat-
ning mot underlaget (I6dmasken). Morka
omraden indikerar ickevdtning, avvatning
eller valdigt tunn skyddslack.

Ytenergi

Lodmaskens ytenergi paverkar hur val
skyddslack faster mot kortet. Aven med lag
ytenergi kan kortet lackas, men lacken kan

drasihop flackvis i form av avvatning.
Vatvinkeln ar enkelt forklarat det som av-
gor om det blir en god vidhaftning hos 16d-
masken. Ytenergin hos lI6dmasken har en
stor pdverkan. Givetvis finns féroreningar
och fukt som tva viktiga andra parametrar,
men strikt sett pa lddmasken &r ytenergin en
viktig parameter for ett bra lackresultat.

Kontroll av ytenergi

Ett enkelt sdtt att kontrollera lI6dmaskens
ytenergi ar genom ett Dyne-test. Med speci-
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Kontaktvinkel

Hog ytenergi 40 Dyne.

<

Kontaktvinkel

Lag ytenergi 30 Dyne.
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ella tuschpennor graderade fran till exempel
Dyne 30 till 44 mN/m ritas breda streck och
efter ndgra sekunder far man en indikering
pa om tuschet véter bra eller inte. Efter 10
till 20 sekunder ska fargen fortfarande bilda
en sammanhangande film. Vantar man for
lange blir resultatet missvisande eftersom
farger fortsatter att torka och drar ihop sig.

Tester av olika l6dmasker

Efter att ha testat en mangd med I[6dmasker
och kombinationer med olika oxidskydd,
kan man inse att utbudet av I6dmasker ar
valdigt stort och att en fullstandig kartlagg-
ning inte ar realistisk.

Ytenergin hos I6dmasken verkar inte pa-
verkas av monsterkortets alder (lagringstid),
inte heller om det ar ENIG, OSP eller HASL
som oxidskydd.

FR-4 basmaterial utan lddmask ger utmarkt
vidhdftning med hogt Dyne-varde, medan
flexmaterial, typiskt polyimid &r olampligt for
lackning, ingjutning och limning.

Vit 16dmask ger generellt lagre ytenergi
jamfort med gron 16dmask. Hogst ytenergi
ger mattsvart [ld6dmask genom sitt pigment,
men svart lack har lagre uppldsning, ar kans-
ligare for repor och upplevs svarare att in-
spektera visuellt.

Matt lodmask

Som regel kan man sdga att en matt l6dmask
ger béttre vidhaftning for skyddslackning.
De flesta matta Iddmasker har ofta en hogre
ytenergi jamfort med blank I6dmask.

Ursprungliga syftet med matt l16dmask
har varit att minska lodkulor och tennslap
vid vaglodning, dven for att forenkla avsy-
ning med minskat blank.

Men, en matt I6dmask &r ingen garanti
for optimal vidhaftning till skyddslack. Det
kan vara tvartom. Det som oftast skapar den
matta ytan hos [6dmasken ér fillers. En van-
lig filler ar talk (Mg), vilken kan krypa upp pa
ytan och fungera som en hydrofob, férhindra
vdtning. En utmarkt egenskap for att fluss
och tenn inte ska fasta, en mindre god egen-
skap for att fa en skyddslack att fasta.

Far du bra vidhaftning med konventionell
blank I6dmask, sa rekommenderar jag att
fortsatta anvanda den och inte ga over till
matt I6dmask.

Fororeningar

Ytenergin kan foréndras efter bestyckning
och 16dning. Alla former av foéroreningar
och fukt kan paverka skyddslackens vidhaft-
ningsférmaga, dessa tillfors relativt enkelt
vid all hantering under pastatryck, monte-
ring, omsmaltning, selektiviédning, vaglod-
ning, avsyning, montage och test.

Flussrester, utgasningar fran komponent-
kapslar, temporar maskning, Loctite, finger-
avtryck, ja listan kan goras lang. Detta ar
parametrar helt utanfér moénsterkortstillver-
karens kontroll.

Ytlig fukt kan paverka inte bara lackning
och limning utan dven l6dbarheten. Finns
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Lédmasken har ett godkéant Dyne-vérde
pa cirka 34 mN/m, medan Dyne 38 dr underkant.

Exempel pa speciella Dyne-pennor som anvénts
itesterna.

Storage Final Soldermask Soldermask Soldermask Dyne
time finish type brand designation mN/m
None Polyimide (Kapton flex) 30
1 week HASL Semigloss white Taiyo PSR-4000 LEW 1 30
1 month ENIG Semigloss green Taiyo PSR-2000 LF0O7G 31
2 months HASL Semigloss green Guangxin KSM-S6189 GLO5 31
4 months HASL Glossy green Taiyo PSR-4000GPO1EU DI 32
2months ENIG Glossy green Guangxin KSM-S6189 GLF12 32
HASL Matte green Guangxin KSM-56188 GC 32
1 month HASL Glossy green Guangxin KSM-56189 KG25 32
ENIG Glossy green Guangxin KSM-S6189 KG13 32
ENIG Matte green Guangxin KSM-56189 GM63 32
3 months OSP Glossy white Coants PM-500-87SF 32
1 month HASL Semigloss green Taiyo PSR-2000 CE830 33
1 month HASL Glossy green Guangxin KSM-56189 GLO3 33
10days HASL Glossy green Taiyo PSR-4000GPO1EU DI 34
1year ENIG Glossy green Taiyo PSR-4000GPO1EU 34
1 month OSP Semigloss green Yongshengtai D-400 GD4 34
1 week HASL Semigloss green Peters SD 2467 34
1 month ENIG Glossy green Guangxin KSM-56189 KG25 36
11 months  ENIG Glossy green Guangxin KSM-S6188 KG26 36
ENIG Matte green Rongda H-91009G2 38
2years ENIG Semigloss green Rongda H-9100 44G02 39
HASL Semigloss green Rongda H-9100 SK35 40
ENIG Matte black Guangxin KSM-S6189 KMO03 40
1year HASL Matte green Taiyo PSR-4000MH 1
1 month ENIG Matte black Guangxin KSM-56189 KM03 41
1 week HASL Matte green Huntsman Probimer 77 41
HASL Matte green Taiyo PSR-2000 MT 42
ENIG Matte black Taiyo PSR-2000 ME3 42
3 months ENIG Matte black Rongda H-8100 8BKT 42
1 week HASL Semigloss green Taiyo PSR-4000 MPHF 43
1 month Silver Matte green Guangxin KSM-S6189 GM66 44
HASL Matte black YuDi UPS-9000 BK88M6 44
None Bare FR-4 44

TABELL. Oversikt 6ver ett antal lodmasker som testats i Malmo Monsterkorts lab.

det osdkerhet kring hur lange korten forva-
rats Oppet, kan det vara bra att baka korten
en timme vid 105 °C for att driva bort ytfukt.

Fororenade monsterkort férekommer
ocksa. De fall jag hittills utforskat har inte pa-
visat nagra féroreningar hos monsterkortet
som &r sa omfattande att de skulle paverka
ett lackresultat.

De féroreningar som skulle kunna fore-
komma hos ett monsterkort &r i forsta hand
fingeravtryck, rester fran skoljvatten eller
flussrester hos HASL-kort (varmfortenning)
ellerispeciellafall I6dmaskkemi som tranger
upp till ytan eller utgasar fran I6dmasklack

som runnitnerivior.

Rengdring med isopropanolalkohol kan
battra pa ytan, medan bakning vid 120°C
i en timme kan driva ut de sista resterna i
I6dmasken som i sin tur kan forbéattra ytan.
Langre bakningstid har marginell effekt och
forsamrar bara lodbarheten.

Tackta eller 6ppna vior

Tackta eller 6ppna vior verkar inte heller pa-
verka lackningsresultatet, men givetvis kan
lack och lim rinna ner i vior och haligheter
och pa det viset skapa flackvis avvatning.
Darfor rekommenderas anda tackta vior och
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Matt/semi-mattl6dmask.

i krdvande fall I6dmaskpluggade vior, speci-
ellt om det ar harda krav pa genomrinning.

Testainnan lackning

Att bestyckade och skyddslackade kretskort
kan vara réatt dyra ar ingen Overraskning.
Méonsterkort ar forhallandevis billiga. For att
sakerstélla en god vidhaftning till skydds-
lacker, lim och ingjutning finns det ett antal
konkreta tester att utfora, for att undvika be-
styckade kort med vidhéaftningsproblem.

Dessa problem ar svara att utreda, ar det
monsterkortet, 16dmasken, bestyckade
kretskortet, fukt eller skyddslacken och dess
processer som dr problemet? Var i kedjan
uppstod problemet?

Vid leverantorsbyte, forsta leverans eller
kdrning av storre repeat-batcher rekom-
menderas att kontrollera Dyne-vardet med
penntest, bade pa obestyckade monsterkort
och efter bestyckning och 16dning. Kom ihag

Blank I6dmask.

att manga fler parametrar an bara monster-
kortets I6dmask paverkar Dyne-vérdet.

Specifikation

Som monsterkortstillverkare dr det inte moj-
ligt att avgora vilken [6dmask som &r kom-
patibel med vilken skyddslack. | de flesta fall
fungerar en konventionell grén blank 16d-
mask alldeles utmarkt och 6verspecificering
eller dndring av ett fungerande koncept ar
som bekant inte alltid basta I6sningen.

Finns det en osdkerhet eller historik av
vidhaftningsproblem kan det anda vara lage
att specificera ett Dyne-varde. | undantags-
fall kan det vara lampligt att specificera ett
antal 6nskade I6dmasktyper och fabrikat ge-
nom att sjalv utvardera ett antal I6dmasker
ihop med ditt unika lacksystem. Men tank pa
att en sadan specifikation minskar antalet
majliga tillverkare eftersom vissa I6dmasker
ar unika for Europa, USA och Asien. Vissa mo-

B — PR (%

Exempel pa avvitning hos skyddslack néra vior.
dellbeteckningar av I6dmask far helt enkelt
inte sdljas pa vissa marknader. Dessutom har
monsterskortstillverkare bara ett begransat
antal [l6dmasktyper i sitt UL-godkannande.

Vissa leverantorer av skyddslack (confor-
mal coating) rekommenderar mycket hog
ytenergi upp till Dyne 40. Detta ar ett hogt
varde for [6dmask eftersom genomsnittlig
ytenergi hos grén |I6dmask ligger runt Dyne
34, vilket bevisligen fungerar for de flesta
typer av skyddslacker, gjutmassor och lim.
Dyne 34 &r det basta genomsnittliga varde
du kan forvanta dig som monsterkorts-
kdpare om inget annat specificeras. Kravs
ett hogre Dyne-varde rekommenderas inte
hogre &n 36 till 38 mN/m for att inte begran-
sa urvalet av [6dmasken allt fér mycket. Kom
da ihdg att kontrollera Dyne-vérdet dven pa
bestyckat kretskort eftersom komponenter,
l6dprocesser och hantering kan kontami-
neraytorna. |



