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Integrerade stromsensorer
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trehjulingarna

lektrifieringen av transportsektorn ger
|___ ett viktigt bidrag till klimatatagandena.
Eftersom det ar en av de sektorer som
sldpper ut mest vaxthusgaser har bil,
buss och taxi fatt dran att rullai tdteniden glo-
bala marschen mot CO>-neutralitet till ar 2035.
De elektriska fyrhjulingarna har fatt sitt ge-
nomslag. Barnen har slutat hojta i baksatet nar
de ser en elbil, taxibilar glider allt tystare upp
for huvudgatan och det stér allt oftare "100%
elektrisk” pa de skapbilar och bussar som frak-
tar paket och personer mot sina destinationer.

Men det ar latt hant att en annan sektor
hamnar i skuggan av fyrhjulingarnas fram-
steg: latt e-mobilitet. | synnerhet géller detta
den 6kande elektrifieringen av tva- och tre-
hjuliga fordon. Fyrhjulingarna far de stora
rubrikerna inom vagtransport, men latt mo-
bilitet ar faktiskt en annu storre trend globalt.

Det vanligaste transportmedIet

Elektrifieringen av latt mobilitet har upplevt
en kraftfull acceleration i synnerhet i Syd-
ostasien i lander som Malaysia och Indo-
nesien, liksom i Indien och Kina (och snart
Afrika). Det ar lander déar tvahjuliga fordon
ar det absolut vanligaste transportmediet.
Det har uppskattats att det finns runt 70 mil-
joner tvahjulingar pa vdgarna och antalet
vaxer i snabb takt. Det forvéntas allmant att
de nordliga ekonomierna kommer att se allt
mer elektrifiering av tvahjuliga fordon un-
der det kommande decenniet. Flera foretag
i USA och Europa tittar redan pa att lansera
produkter pa denna marknad.

| konkreta termer av tillvaxt expanderar
denna sektor faktiskt snabbare &@n fyrhjuling-
arna, inte minst for att deras utmaningar kring
certifiering och design &r betydligt mindre
komplexa. Likasa galler att det ar lattare att
konstruera BMS:er (batteristyrsystem) for
denna sektor eftersom tvahjulingarnas bat-
terier anvander lagre spanning, drar mindre
effekt och ar fysiskt mindre. Ddrmed finns det
betydligt mindre hinder fér en startup att lan-
sera sig pa marknaden for elektrisk mobilitet
med en tvahjuling, an om de skulle behéva
designa ett EV-system fran noll.

Ar 2021 var cirka sex procent av alla latta
fordon elektrifierade. Resten forlitade sig pa
ICE (férbranningsmotorer). Till 2030 uppskat-
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tas att elmopeder och elmotorcyklar
tillsammans kommer att repre-
sentera 68 procent av tvahjulings-
marknaden. Konkret férvéntas for-
séljningen av elmopeder uppga till
30 miljoner inom de kommande sex
aren. Elmotorcyklar gar till 23 miljoner
och elcyklar 40 miljoner. Dagens marknad for
elektriska tvahjulingar bestar huvudsakligen
av elmopeder pa 48V. Tillvaxten forvantas
framst komma fran elmotorcyklar pa 100-
200V foljt av elcyklar med 36V-system. | In-
dien ar det kraftfulla motorcyklar som repre-
senterar den storsta tvahjulingsmarknaden.
Tillvéxten inom det omradet har inspirerat
till en ny vag av elektriska konstruktioner dar
huvudkraven ligger pa vikt, kompakthet och
attkomponenterna ar hallbara.

ICS i epicentrum

LEM tror att ICS:er (integrated current sen-
sors, stromsensorer integrerade i ett enda
chip) kommer att sta i e-mobilitetsmark-
nadens epicentrum. Detta for att de kom-
binerar precision, tillférlitlighet och hog
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Marknadsandelar for
tvahjulingar-el-vs
forbranningsmotorer.

effekttathet med ett flexibelt och
7 kostnadseffektivt satt att hantera
M| denvariation i spanning och strom
./ som foérekommer i sektorn. Det &r
en konkurrensutsatt och priskanslig
sektor dar ICS kan fungera som en lat-
tillganglig 16sning for att halla nere kost-
naderna och samtidigt optimera utnyttjan-
det av kretskortsytan. Dessutom hjélper de
till att hoja sdkerheten, i synnerhet genom
sin roll att styra de BMS:er som idag kan ge
batterier en livslangd pa minst 10 ar under
normala driftférhallanden.

LEM har under ett antal ar hallit denna
strategiska nyckelmarknad under bevak-
ning, och utvecklat en ICS-portfélj som kla-
rar kravstallningarna inom sektorn latt mo-
bilitet — sarskilt elektriska tvahjulingar med
trefasmotorer. Portfoljen ar lika sofistikerad
som de som anvands i elfordon. LEM:s utbud
tacker alla delsystem som férekommer i e-
mobilitetssktorn, dar man typiskt anvander
upp till atta sensorer per fordon.

Det finns tre huvudomraden dar ICS:er
passar som en handske for elektriska tvahju-
lingar. For det forsta kraftomvandlingen da
laddaren omvandlar vaxelstrom fran natet
till likstrom for litiumjonbatteriet.

Darefter finns strommatningspunkter i
laddaren - typiskt tre — som fokuserar inte
bara pa kraftomvandling utan ocksa pa ef-
fektivitet och styrning:

- det finns en ICS som mater pa AC-in-
gangen for att kolla strommen som gar in i
systemet.

—det finns en ICS som &vervakar de kraft-
transistorer och switchar som omvandlar
signalen fran AC till DC. Den anvénds for att
synkronisera transistorerna for att sékerstal-
la att omvandlingen sker effektivt.

- slutligen finns en ICS som mater den
DC-strom som faktiskt skickas ut ur syste-
met och jamfor med forvantade strommen.
Eventuella skillnader &r en indikation pa
problem vid omvandlingssteget som mik-
roprocessorn behover justera for, for att
sakerstalla att onskad utgangsstrom.

Ur LEM:s ICS-portfolj skulle man for den
hér tillampningen typiskt plocka GO-sen-
sorer eftersom inmatningssensorn behover
vara isolerad pa grund av natspanningen.
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Med ett AC-ndt pa 200-220V skulle en GO
SME vara idealisk fér en svag strom vid in-
gangssteget, eller en GO SMS for hogre
strom. GO SME skulle dven vara lamplig vid
utgangssteget eftersom mindre isolering
krdvs ndr man arbetar med 48 V-batterier.

For att undvika batteriskador

Nasta lampliga tillampning for en ICS i en
elektrisk tvahjuling finns i batteristyrsyste-
met (BMS:en). Dér kan den skydda fran bat-
teriskador och potentiellt katastrofala fel,
som brand eller explosion. Den skulle ha
uppdraget att agera skydds- och sakerhets-
enhet och som ensam sensor i BMS:en spana
efter stromrusningar och stromspikar in och
ut ur batteriet. | ett sadant lage skulle den
rekommendera mikroprocessorn att 6ppna
reldet for att hindra mer energi fran att pas-
sera genom batteriet. Ofta skulle ICS:en
samarbeta med en shunt som utfér samma
matningar fast med annan teknik. Mikropro-
cessorn skulle jamfoéra signalerna. Denna
dubbla redundans innebdr att om den ena
sensorn av okdnd anledning skulle fallera,
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skulle den andra fortsatta mata.

Det tredje tilldampning i en elektrisk tvahju-
ling dér en ICS &r idealisk &r motorstyrningen
dar likstrommen fran batteriet omvandlas till
trefasstrom som driver elmotorn som driver
fordonet. Typiskt behdvs har ett team av fyra
sensorer: en vid ingangssteget och tre vid
utgangen. Alla kan de I6das fast automatiskt
direkt pa kretskortet och déarmed ta upp mini-
malt med utrymme. Aven hir dr mikroproces-
sorn involverad och har uppdraget att kon-
trollera att in- och utgangsnivaerna ar som
forvantat. Sakerheten stérks av att sensorerna
vid in- och utgangen samarbetar och jamfor
sina védrden for att sakerstalla att driften gar
som den ska. Mikroprocessorn styr transis-
torns grinddrivare utifran de signaler som
strdmsensorerna levererar, i en mycket effek-
tiv styrslinga som ger exakt kontroll dver mo-
torn. Det som slutanvandaren, foraren, upple-
ver, & en mjuk acceleration hos fordonet och
en maximal driftseffektivitet.

For den hér tillampningen skulle du typ-
iskt valja en HMSR SMS-ICS ur LEM:s ICS-
portfolj. Den har en stor primarledare med
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mycket lag elektrisk resistans och anslut-
ningspunkter som vid behov kan hantera
hoéga strommar. Pa grund av att den har en
mikromagnetisk kdrna ar HMSR-sensorn im-
mun mot externa félt. Det gor den idealisk
for de kraftelektroniska tillampningar som
har hdga storningsnivaer.

Slutsats

En ICS i en elektrisk tva- eller trehjuling er-
bjuder kort sagt en Overlagsen prestanda i
en liten billig kapsel med imponerande ef-
fekttathet for tilldmpningar inom latt mo-
bilitet. Sensorn kombinerar en hég niva av
isolering och noggrannhet med férmagan
att kunna hantera hdgre strommar, men i ett
mer integrerat paket som kan hantera alla
problem direkt pa kretskortet.

Den globala elektrifieringen av tva- och
trehjuliga fordon ar redo att ta fart. Genom
att leverera precision, tillforlitlighet, integra-
tion och effekttathet kommer LEM:s expan-
derande portf6lj av integrerade strémsenso-
rer att spela en viktig roll i att driva tillvaxteni
denna sektor. |
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Punkter dar strommen
mats i en typisk
emobilitetstillampning.

Microcontrolles
' @ Integrated current sensor - ICS

@ Trangistor gate driver
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