DISTRIBUTION

Latflashdisken indexera

dina ostrukturerade data

Utnyttjar perioder nar
processorn ar sysslolos
tillattgaigenom
innehallet pa disken och
generera metadata.

vervakningskameror,  sensorer,

dronare, uppkopplade bilar, loT-

noder och industriella system —

alla genererar de datai en rasande
takt. Men forvaxla inte data med informa-
tion. Det &r en avgrundsdjup skillnad.

Bara en brakdel av all insamlad data &r var-
defull nog att betraktas som en tillgang. Ta
till exempel en videokamera. Det kan hdanda
att en inspelning pa flera timmar bara inne-
haller en enda intressant minut och att det
under resten av tiden inte hander ndgot som
arrelevant.

Det &r som att grdva efter guld dér guld-
klimparna &r information och sanden ar
data. Formagan att omvandla data till varde-
full information brukar ga under beteck-
ningen analys.

Figur 1 baseras pa data fran Statista och
visar pa den fenomenala utbyggnad av data-
lagring som skett under det senaste decen-
niet. Prognosen for ndsta ar pekar pa ett
behov av dtminstone 42000 exabyte. Storre
delen av data som lagras, det finns siffror
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som pekar pa atminstone 80 procent, ar to-
talt ostrukturerat och dérmed svart att ana-
lysera.

Det finns uppskattningar som sager att
endast fem procent av allt lagrat data an-
vands i analyser. Om det fanns ett satt att
presentera denna ostrukturerade data med
hjdlp av metadata som forklarade vad det
var, skulle mycket mer av det kunna analy-
seras. Darmed skulle féretag och organisa-
tioner kunna oka vérdet pa de data som de
sitter pa.

ARTIFICIELL INTELLIGENS ar en teknik som
paverkar alla delar av samhallet. Det an-
vands for rekommendationer vid e-handel,
for dversattning mellan sprak och av finans-
och sdkerhetsbransch. Det anvédnds dven for
identifiering av objekt — pa sjukvardsomra-
det kan exempelvis livshotande cancerceller
snabbt upptédckas och identifieras. Trots att
omradena dr sa disparata finns en gemen-
sam ndamnare: teknik som kan gad igenom
enorma mangder ostrukturerad data (video,

2017* 2018* 2019* 2020*

Figur 1. Férvantat behov av datalagring fran 2009 till 2020.

20

Av Noam Mizrahi, Marvell

Noam Mizrahi ir s kallad Marvell Fellow med ansvar for teknik &
arkitektur. Hans fokus ligger pa berakningskraft i noderna, distribuerad
lagring i niten och Al Tidigare har han arbetat med att ta fram
foretagets arkitektur for att flytta stora dataméngder mellan servrar och
flashdiskar kallad NVMe-over-Fabrics.

text, rost, bilder, med mera) och bearbeta
dem sa de visar sitt ratta vérde.

Vi kan inte bara anvanda Al for analysde-
len utan ocksa for att preparera ostrukture-
rad radata genom att tagga det med meta-
data som pa ett enkelt men dnda exakt satt
forklarar vad det &r. Databasen kan sedan
analyseras av mjukvara i 6vre lager som ska-
par anvandbar information. Alla har vantat
pa att Al ska hjalpa oss att fa ut mycket mer
avall den datavilagrar.

Om vi nu vill generera metadata for att
vara analysverktyg ska bli effektivare, och
vi har Al som kan skapa metadata till vara
enorma mangder ostrukturerade data, ar
det enda vi behdver gora att flytta all data till
platsen dar Al-motorn kors. Men ar det verk-
ligenrattvag att ga?

Om vi tittar pa var data skapas och var det
lagras pa faltet och i molnet, blir det snabbt
uppenbart att det ar valdigt dyrt att flytta
data, s det &r ndgot som bér undvikas. Aven
att flytta data inom ett datacenter kostar
energi och upptar bandbredd. Tittar man
istallet pa andnoderna har dessa begran-
sad energibudget och berakningskapacitet.
Dessutom kan bandbredden for att skicka
data till molnet vara begransad vilket gor det
opraktiskt att bearbeta data i molnet.

1 BADA FALLEN dr nyckeln till effektivitet att
minimera forflyttningarna av data och istal-
let forlita sig pa metadata.

Det skulle bli mycket effektivare om vi
kunde ta fram metadata vid kéllan, exempel-
vis inuti lagringsenheten. Flashdiskar (SSD)
innehaller redan de element som behdvs for
uppgiften. Processorn anvands normalt bara
for att styra skriv- och ldsoperationer men
skulle daven kunna anvandas for andra upp-
gifter, som att marka data. Man kan ocksa
komplettera med ytterligare hardvara, firm-
ware och mjukvara for att 16sa uppgiften.

Ett arbetssatt vore att utnyttja perioder
nar disken ar i vila for att skapa metadata. Ett
annat att utféra uppgiften i samband med
att data skrivs till disken.
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Fordelarnaibagge fallen ar att man sparar
energi och pengar samtidigt som fordroj-
ningar och forflyttning av data minimeras
och belastningen i natet sjunker.

Skalbarheten i konceptet gor det mgjligt
for foretag och molnleverantorer att bredda
sina erbjudanden med hjélp av artificiell in-
telligens.

Pa konferensen Flash Memory Summit
i Santa Clara i augusti forra aret presente-
rade Marvell en helt ny Al-processor for
flashdiskar som visade hur data kan markas
pa ett effektivt satt utan att man belastar
CPU-resurserna och ddrmed slipper de till-
horande kostnaderna och fordrdjningarna.
Deltagarna fick se ett vanligt datacenter fran
Marvell och en processor for SSD-diskar som
anvande Nvidias 6ppen kallkodslicensierade
Deep Learning Accelerator. Den anvdnder en
tranad Al-modell kompilerad till ett IP-block
som utfor inferenser pa en stor databas av
ostrukturerad data (exempelvis ett video-
bibliotek) som finns lagrat lokalt pa disken.
Det adderar metadata till databasen som pa
ett smidigt satt representerar data och kan
nyttjas for sokningar i databasen.

Om malet ar att upptacka och kdnnaigen
objekt eller scener kan Al-motorns inferen-
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ser soka igenom videomaterialet pd disken
och skapa metadata som listar tidpunkterna
for nér de syns pa videon. Tack vare den nya
Al-tekniken kan databasen med metadata
lagras lokalt pa disken samtidigt som den &r
tillganglig for extern programvara som vill
utfora analyser.

TA som EXEMPEL en polismyndighet som
letar efter ndgonting — en person, ett objekt,
en hédndelse - i video som omfattar manga
timmar. Myndigheten kan ladda en modell
tranad for detta monster och kora inferen-
ser pa videon i bakgrunden parallellt pa alla
diskar medan videofilmen lagras. Allt som
patraffas marks upp, vilket gor det enkelt att
plocka fram och studera senare.

Pa motsvarande satt vore arkitekturen ef-
fektiv for att forbattra en chattrobot. Anta att
det finns en stor databas med lagrade konver-
sationer som behover gas igenom for att for-
battra chattroboten. Det skulle vara maojligt
att mdta om kunder ar néjda eller missngjda
med svaren de far av roboten eller om konver-
sationerna upplevs for korta eller for langa.
Nar man val tranat en Al-modell som kan
identifiera ratt monster kan man kompilera
den till inferensmotorn i disken och lata den
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gaigenom och médrka upp konversationerna.

For tillampningar som skraddarsydda
annonser till bestdllvideotjanster (VOD),
sokningar efter personer eller objekt liksom
andra 10-tunga anvdndarfall ger néarheten
till data en stor prestandaforbattring.

Den teknik med Al i flashdiskens proces-
sor som Marvell utvecklat, visar hur nya arki-
tekturer for datalagring kan implementeras
for att hantera olika utmaningar vad galler
bearbetning av data. Genom att ge de flash-
diskar som redan finns pa marknaden till-
gang till extra logik som gor dem betydligt
mer intelligenta gar det att skapa metadata
och taggar som behovs for olika uppgifter
direkt vid kallan. Det beh&vs ddrmed ingen
kommunikation till andra resurser dedice-
rade for uppgiften.

Med Al-acceleratorer integrerade i kost-
nadseffektiva systemkretsar for flashdiskar
blir det mojligt att snabbt utfora analyser.
Losningen kraver dessutom mindre berak-
ningsresurser och drar mindre energi sam-
tidigt som man inte behover utveckla nya
asicar. Tack vara den programmerbara ar-
kitekturen gar det att uppdatera Al-model-
lerna sa att nya anvéandarfall kan adresseras
varefter de dyker upp. |
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