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orandringstakten i bilindustrin &r
otroligt hdg och néstan alla teknik-
omraden kannetecknas av snabb ut-
veckling. Framdrivningen anpassas i
allt hdgre grad till hallbara brénslen och for-
donen kan i allt storre omfattning bista fora-
ren via avancerade system for forarassistans
(ADAS). Dessa system varnar for mojliga fa-
ror och en del avancerade varianter kan dven
aktivera bromsarna eller till och med ta dver
styrningen om foéraren inte agerar i tid.

For att systemen ska fungera maste de
kunna detektera fordonets position pa va-
gen och dnnu viktigare, kartldgga sin om-
givning. Faror som objekt, fotgangare och
andra fordon maste identifieras snabbt och
med precision sa att ratt atgard kan genom-
foras — oavsett vader och ljusforhallanden.

Aven om denna utveckling framst drivs
av bilindustrin har dven myndigheter och
organisationer for trafiksakerhet engagerat
sig, infort nya bestimmelser och gett avdrag
i sina sdkerhetsbetyg for fordon som saknar
forarassistansfunktioner.

Teknik for omgivningsdetektering blir allt
vanligare dven inuti fordonen for att detek-
tera och 6vervaka forare och passagerare for
att skapa storre sakerhet och bekvamlighet.

Det ar ett vedertaget faktum att manga
trafikolyckor beror pa daligt omdéme hos
forarna eller pa bristande uppmarksamhet.
Darfor borde forarstodssystem som skannar
omgivningen och avger varningar effektivt
forbattra trafiksdkerheten.
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Flera tekniker finns redan som kan tillhanda-
hélla den spatiala formaga som krévs for
ADAS. De vanligaste teknikerna inkluderar:
«lidar

.radar

«kameror

ANDRA TEKNIKER som ultraljud anvands pa
grund av deras begrdnsade rackvidd ute-
slutande som parkeringssensorer.

Lidar skannar omgivningen och mater
reflekterat ljus for att upptacka objekt. Un-
der goda vaderforhallanden kan en lidar le-
verera hég upplésning over langa avstand,
a andra sidan forsamras upplosningen vid
ihallande regn och tjock dimma. Lidar kan ge
tredimensionell information om objekt som
underlattar skattningen av deras storlek.

Radar fungerar analogt med lidar, men har
ar det radiovagor som reflekteras i stéllet for
ljus. Dessa radiovagor studsar mot objekten
och reflekteras tillbaka till mottagare i fordo-
net. Genom bearbetning gar det att bestam-
ma avstand, hastighet och rorelseriktning for
objekt inom radarns rackvidd. Radar ger en
samre upplosning an lidar men, den paver-
kas betydligt mindre av daligt vader.

RADARTEKNIKEN HAR UTVECKLATS mycket
och en modern |6sning som Texas Instru-
ments millimetervagssensorer har en rums-
och hastighetsuppldsning som &r tre ganger
storre an traditionella I6sningar, Tl:s AWR
mmWave-sensorer kan detektera objekt

som ror sig i upp till 300 km/h med en vinkel-
uppldsning under en grad.

Bildsensorer utgor ocksa en vasentlig del
av ett ADAS-system. Aven om de péverkas av
vader och dynamiska ljusférhallanden som
solnedgdngar och stralkastare fran motande
trafik, har de senaste modellerna en otrolig
kanslighet med ett dynamiskt omfang pa
upp till 140 db eller mer. Detta gor att de kan
formedla bade skuggor och hogdagrar vilket
medfor att styrsystemen korrekt kan tolka
fardvagen, urskilja fordon och fotgangare
samt vid behov dven genomfora atgarder.
Jamfort med radar och lidar kan bildsenso-
rer med hog uppldsning dven ldsa av has-
tighetsskyltar, annu ett viktigt bidrag till ett
ADAS-system.

Eftersom sensorerna i ett forarstodssys-
tem har olika styrkor och svagheter i forhal-
lande till varandra ar det vanligt att data fran
flera olika sensortyper kombineras genom
sensorfusion. Pa sa sétt kan systemet skapa
basta mojliga bild av vdgen och trafiken un-
der alla téankbara vader- och ljusférhallan-
den. Sensorfusionen skapar dven ett visst
matt av redundans som ar vardefullt | system
som féraren ar sa beroende av.

De funktioner som ett ADAS-system till-
handahaller belonas ocksa i sakerhetsklas-
sificeringen. EuroNCAP har i sin testning
av nya bilar lagt till specifika scenarier med
fotgangarolyckor for att utvdrdera hur vl
systemen fungerar. Likaledes har man lagt
till totalt sex scenarier for att testa autonom
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nddbromsning (AEB) i verklighetslika situa-
tioner.

Under 2023 presenterade US National
Highway Traffic Safety Administration
(NHTSA) ett forslag som gor fotgangarde-
tektering och autonom noédbromsning till
obligatoriska funktioner for personbilar
och latta lastbilar. Syftet ar att reducera an-
talet pakérningar av fotgangare och andra
fordon. NHTSA uppskattade att en sadan
atgard skulle férebygga cirka 2000 trafik-
olyckor med personskador per manad och
forhindra en dédsolycka om dagen.

AVEN KUPEN OVERVAKAs i allt storre ut-
strackning for att forbattra sakerheten. Efter-
som bristande uppmarksamhet fran féraren
ar en viktig olycksorsak har en del fordon
numera kameror riktade mot férarens 6gon.
Detta later sdkerhetssystemen detektera
tidiga tecken pa dasighet men dven om f6-
raren tittar at ett annat hall medan fordonet
narmar sig ett annat fordon i hog hastighet
for att da automatiskt bromsa tidigare 4n om
féraren var uppmarksam.

Tekniken anvands dven for att forbattra
sdkerheten for passagerarna. Genom att de-
tektera vilka saten som nagon sitter pa gar
det att begransa utlésningen av krockkud-
dar till relevanta sdten. Med hjélp av bild-
sensor kan systemet dven fa information om
passagerarens storlek for att reglera utlos-
ningskraften for airbags till Iiamplig niva.

Ett annat kupéproblem &r varmeslag som

kan vara livshotande, i synnerhet for mycket
sma barn som avsiktligt eller av misstag
ldmnats ensamma i fordonet. Bildsensorer
i kupén kan identifiera manniskor och skilja
mellan kramdjur och smabarn — men iden-
tifieringen kan forsvaras om barnet ligger
under en filt. Av detta skél ar millimetervags-
radar ett bra alternativ eftersom den har en
precision pa 100 mikrometer. Med en sadan
noggrannhet kan levande varelser (manni-
skor och husdjur) detekteras via andnings-
rorelserna, dven om de ligger under enfilt.

Narvarosensorn MM5D91-00 60 GHz fran
Jorjin Technologies har allt som behévs for
att man snabbt ska kunna skapa prototyper.
Modul har en integrerad regulator, en sén-
darantenn, tre mottagarantenner och ett
Cortex-M4F-baserat processorsystem.

Att 6vervaka hur uppmarksam en forare
ar kan ge fordelar men manga menar att det
vore béttre att eliminera det som distraherar.
En av de vanligaste orsakerna dr sokandet ef-
ter sma knappar pa instrumentpanelen eller
att leta i undermenyer i fordonets infotain-
mentsystem.

Vissa biltillverkare har darfor introducerat
granssnitt som later foraren anvanda gester
for att hantera olika saker. De kan komplet-
tera befintliga knappar och reglage men tek-
niken kan pa sikt kanske ersatta knappar och
pekskarmar helt och hallet.

Avstandsmatningar med Time-of Flight
(ToF), som sensorn VL53L8CH fran ST Micro-
electronics, gor det mojligt att skapa ett sys-

tem for gestigenkanning baserat pa infrarott
ljus som fungerar aven i starkt omgivnings-
ljus. Ett sddant system skulle &ven ha fotodio-
der (SPAD) for att detektera reflekterat ljus.

Med detta kan systemet skapa en flerdi-
mensionell bild av en hand och tolka férkon-
figurerade gester. Till exempel kan en 6ppen
hand betyda “stopp” medan en uppatriktad
rorelse kan ange uppatskrollning i en meny.

Med ett system av denna typ behover f6-
raren inte langre leta efter speciella knappar
eller menyalternativ eftersom kommandona
ges med gester inom ett val avgransat om-
rade. P sa vis kan foraren dgna storre upp-
marksamhet at trafiken.

Sammanfattning

Spatial férmdga kommer att vara ett viktigt
element i framtida fordon som pa sikt kan
kora med full autonomi. Redan nu kan ADAS-
system varna féraren for faror pa vagen.

Flera olika tekniker finns redan som lidar,
radar och bildsensorer. Deras relativa forde-
lar ar omdiskuterade men den bdsta |6sning-
en erhalls alltid genom att kombinera dem
via sensorfusion.

P& senare tid har spatial formaga aven
blivit viktig i kupén. Den kan underlatta re-
levant utlésning av krockkuddar for saten
dér ndgon sitter och detektera smabarn som
glomts kvar i bilen. Besldktade tekniker som
ToF later foraren anvdanda geststyrning och
undanréjer darmed annu ett distraktions-
moment och Okar sékerheten pa vdgarna.




