TEMA: KRAFT, ENERGI & BATTERIER
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pa Renesas dar han
utvecklar 16sningar med
fokus pé kraftstyrnings-
kretsar (PMIC, DC/
DC) och konfigurerbara
blandsignalkretsar.

tromférsorjningens formaga att mot-

sta storningar pa matningen, ar en

viktig parameter som visar en LDO-

regulators férmdga att leverera en
konstant utgangsspanning trots variationer
paingangen.

Hog PSRR &r avgorande i situationer dar
matningen fluktuerar for att sakerstélla ut-
gangsspanningens tillforlitlighet.

For att sakerstdlla en noggrann matning
av PSRR &r det avgorande att testmiljon kon-
figureras med hog precision. Féljande upp-
stallning beskriver hur den angivna utrust-
ningen anvands for att skapa en robust och
tillforlitlig testkonfiguration.

FORST ANSLUTS NATAGGREGATET —idettafall
en Keithley 2460 - till ingangen pa Picotest

1 1%

Resistans och spanningsfall for J22120A
som funktion av utstrémmen.

J2120A line injector innehaller en internt
forspand N-kanals MOSFET. Detta innebar att
det uppstar ett spanningsfall mellan J2120A:s
in- och utgang. Spanningsfallet aricke-linjart,
och dess beroende visas i figur 2.
Detinnebar att varje gang laststrommen jus-
teras maste dven matningsspanningen fran
nataggregatet justeras for att likspanningen
ska vara konstant pa J2120A:s anslutningar.
Till exempel: foratt fa 1,2V vid ingangen
tillen LDO-regulator kan det, beroende pa
laststrommen, vara nédvandigt att stallain
spanningen pa line injector-ingangen till
mellan 2,5V och 3,5V. MOSFET:en arbetar i
Oppen slinga for att inte bli instabil nar den ar
ansluten till den externa regulatorn.

Matprincipen.
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J2120A Line Injector. Nataggregatet ska kon-
figureras for att generera en stabil likspan-
ning, medan komponenten med AC-rippel
(for att simulera variationer i matningsspan-
ningen) kommer fran utgangen pa en Bode
100 via J2120A line injector (Not 1).

Dérefter anvdnds en digital multimeter
for att Gvervaka bade in- och utspanning-
arna hos PMIC-kretsen. Sakerstall att korrekt
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jordning anvands och att stérningar i anslut-
ningarna minimeras for att bibehalla mat-
ningens integritet.

Slutligen anvands Bode 100 frdn Omicron
Lab for att fanga och analysera data. Dessa
data kan anvdndas for att berdkna PSRR-
varden och utvérdera PMIC:ens formaga att
leverera en stabil utspanning trots variatio-
nerimatningsspanningen.

Typ Tillverkare Modell Antal
Kraftaggregat Rohde & Schwarz HMP4040 1
Sourcemeter Keithley 2460 1
Digital multimeter Keysight 34465A 1
Oscilloskop Siglent SDS1104X-E 1
Natverksanalysator Omicron Lab Bode 100 1
Line injector Omicron Lab Picotest J2120A 1
Tabell 1. Instrument.

LDO Instéllningar COUT [pF] ILOAD[mA] VDD[V] VIN[V] VOUT[V]
HP_LDO

(SLG51000: LDO1, LDO2; SLG51001:

LDO1;SLG51003:LDO1) 4,7 150 3,2 3,2 2,85
HV_LDO

(SLG51000: LDO3, LDO4, LDO7;

SLG51001:LDO2 - LDO5; SLG51002:

LDO1 -LDO3; SLG51003: LDO2) 4,7 250 3,8 3,8 33
HC_LDO

(SLG51002: LDO4, LDO5) 4,7 250 3,8 3,8 33
LV_LDO

(SLG51000: LDOS5, LDO6; SLG51001: 400 for SLG51000,

LDO6; SLG51002: LDO6 - LDOS; 500 fér SLG51001-

SLG51003:LDO3) 22 SLG51003 3,8 1,475 1,175

Tabell 2. LDO:ns instéllningar.
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Genom att anvénda denna uppstéllning kan
man sakerstalla exakta och tillforlitliga PSRR-
matningar, vilket bidrar till utvecklingen av
hégpresterande och palitliga elektronik-
system.

Instéllningar for instrumenten

som ska mata PSRR

For att erhdlla 6nskad PSRR-matning, valj

féljande installningar i "Hardware Setup”:

1.Frekvens: Andra startfrekvensen till 10Hz
och stoppfrekvensen till T0 MHz.

2.Source mode: Vilj mellan Auto off eller
Always on. | Auto off-lage stangs signalge-
neratorn automatiskt av ndr den inte an-
vands (ndr matningen stoppas). | Always
on-lage forblir signalgeneratorn aktiv
efter att matningen har avslutats, vilket
innebar att den sista frekvenspunkten i en
svepmatning bestdmmer signalens frek-
vens och niva.

3.Source level: Stdll in en konstant niva pa

O %Y
(o) Bode 100 . MR (g) (2)

!

—16 dB eller hogre for utsignalen. Enheten
kan &ndras i instéllningarna. Som stan-
dard anvénder Bode 100dBm som enhet
for utsignalen. 1 dBm motsvarar 1 mW vid
50Q last. Vpp kan valjas for att visa utspan-
ningen som topp-till-topp-spanning. Ob-
servera att den interna kéllspdanningen ar
dubbelt sd hog som det visade vardet och
galler ndr en last pa 50 Q aransluten.

4.Dampare: Stéll in ingangsdéamparna till
20dB for mottagare 1 (kanal 1) och 0dB for
mottagare 2 (kanal 2).

5.Mottagarbandbredd: Vilj den band-
bredd som ska anvandas for matningen.
Hogre bandbredd ger snabbare méatning.
Minska bandbredden for att reducera brus
och fanga smalbandiga resonanser.

INNAN MATNINGEN pdbdrjas maste Bode
100 kalibreras. Detta sakerstéller hog nog-
grannhet i méatresultaten. Tryck pa knappen
"Full Range calibration”. For maximal nog-
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PSRR-métningen utfors med Bode 100.

Matningstypen Forstdrkning/Fas ska véljas i Bode Analyzer Suite.
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GND

grannhet ska installningarna for damparna
inte dndras efter att extern kalibrering har
utforts.

ForallaLDO:er:

1.Ingangskondensatorn filtrerar bort en
del av de signaler som injiceras i LDO:n, s&
det ar bast att ta bortingangskondensato-
rerna for den testade LDO:n eller anvdnda
en sa liten som mojligt.

2.Konfigurera natverksanalysatorn: an-
vand nataggregatet for att mata line in-
jector och anslut ndatverksanalysatorns
utgdng till OSC-ingangen pa line injector.

3.Sla pa testobjektet (DUT) och still in
den testade LDO:ns utspanning. For att
undvika skador pa PMIC:en ska LDO:ns
inspanning vara mindre &n eller lika med
maximal tilldten inspanning. Det rekom-
menderas starkt att forst starta LDO:n
utan resistiv last, och darefter applicera
lasten och justera inspanningen.

Kalibrering.
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Hardvarukonfiguration nar forstarkning
och fas méts liksom tillhérande instéllningar.

Headroom fér PSRR &r inte samma som drop-
outspanningen (Vdo) som anges i databladet.

Headroom i PSRR-sammanhang avser den
extra spanningsmarginal dver utspanningen
som en LDO behover for att effektivt kunna
undertrycka variationeriinspanningen.

Det sakerstaller att LDO:n kan uppratthalla en
stabil utspanning trots fluktuationer
imatningsspanningen.

Dropoutspanning (Vdo) ar daremoten
specifik parameter som definieras i LDO:ers
datablad. Den anger den minsta skillnaden
mellan inspanningen (VIN) och utspanningen
(VOUT) dér LDO:n fortfarande kan reglera
utspanningen korrekt under statiska likspan-
ningsforhallanden. Nar inspanningen sjunker
under denna niva kan LDO:n inte langre halla
den specificerade utspanningen, vilket kan
leda till prestandaproblem.

4.Stéll in LDO:ns VOUT enligt specifikatio-
nernaitabell 2.

5. Aktivera LDO:n som ska testas och anvand
voltmeter for att kontrollera utspanningen.

6.For att sakerstalla att startstromsbegrans-
ningen inte hindrar LDO:n fran att starta
korrekt, anslut den resistiva lasten forst
nar VOUT har natt sin maximala niva.

7.Justera spanningen vid J2120A:s OUT-
terminaler till 5nskade VIN-nivaer.

8. Anslut kanal 1 pa nétverksanalysatorn till
ingdngen pa den testade LDO:n med en
kort koaxialkabel.

9. Anslut kanal 2 pa natverksanalysatorn till

Matuppstallning
for PSRR med
SLG51003.
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utgangen pa den testade LDO:n med en
kort koaxialkabel.
10.0vervaka utspianningen fran line in-
jector med ett oscilloskop. Utfor en frek-
venssvepning och kontrollera att minsta
inspanning samt lamplig topp-till-topp-
niva uppnas for testet. Sakerstall att AC-
komponenten &r 200 mVpp eller ldgre.

KONFIGURERA NATVERKSANALYSATORN S3
att den méater PSRR vid varje 6nskad frekvens
(1kHz, 100kHz och 1 MHz). Lagg till fler mar-
korer vid behov for att méata toppar.

Ta skarmbilder for varje uppmatt tillstand.

Mz w

Slutsats

Sammanfattningsvis ger denna metodik
ett tydligt och noggrant tillvdgagangssatt
for att mdta Power Supply Rejection Ratio
(PSRR) hos SLG51000/1/2/3 PMIC:er med
hjélp av Bode 100 fran Omicron Lab och
Picotest J2120A. Noggranna PSRR-matning-
ar i frekvensomradet 10 Hz till 10 MHz &r av-
gorande for att verifiera LDO-prestanda och
sdkerstalla robust stromférsorjning. Genom
att folja denna metod gar det att gora PSRR-
utvarderingar av hog kvalitet, vilket i slutan-
dan bidrar till mer effektiva och tillforlitliga
stromforsorjningslosningar. |



