TEMA: EMS, PRODUKTION & BYGGSATT.
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ardning med UV-dioder

nabb torktid, ingen kontaminering

och hog kvalitet; kraven pa industri-

ella tryckprocesser, liksom vid lim-

ning och coating i industrin, okar
standigt. Dessutom maste man alltid ta
hansyn till miljékraven. Samtidigt blir tale-
sattet "tid ar pengar” allt viktigare, sérskilt
i produktionen. Effektiva, miljovanliga och
underhallsfria hardnings- och torksystem &r
oersattliga for att snabba upp processen och
dér spelar den senaste generationens UV-
dioder en viktig roll.

N&r man tillverkar polymermaterial pratar
man om hardning och torkning. Hardningen
beskriver alla processer dér man far en fast
slutprodukt utgdende fran en flytande [6s-
ning. Under héardningsprocessen blandas
monomer och oligomer. Resultatet blir en
tredimensionell polymer. Man skiljer mellan
hardning med eller utan kemiska tillsatser.

VID TERMISK HARDNING anvands ofta agen-
ter bestdende av ett hartsbaserat bindeme-
del, ett organiskt I6sningsmedel, pigment,
fyllmedel och tillsatser. | det hér fallet férang-
as I6sningsmedlet och |6sningen hardar. En
nackdel ar att det uppstar brandfarliga gaser
och sma dammpartiklar. Den extra energi
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iden del av spektrum som det manskliga 6gat

inte uppfattar. Det innebar bland annat lasrar, IR- och
UV-dioder liksom detektorer.

som behovs for att forbranna, rena eller de-
stillera gaserna gor att anvdndningen av
dessa kemiska additiv inte ar effektivt och
dessutom onddigt komplicerat.

En grundldggande uppgift under héard-
ningen ar att 6vervaka och styra tillverk-
ningsprocessen av kompositmaterial. Man
behdver sarskilt titta pa viskositeten efter-
som 6vergangen fran flytande till fast ska ske
samtidigt i hela volymen. Overvakningen
beror pa olika fysiska eller kemiska egenska-
per som bestams med rheologiska, termiska
eller dielektriska analyser men ocksa med
spektroskopi eller ultraljud.

Om man istéllet hardar med ljus, varme el-
ler stralning blir detinga angor fran 16snings-
medlen och ddrmed inga féroreningar. Vid
stralningshardning har man en blandning av

monomer och oligomer dér man kan addera
pigment. | den har 16sningen kan man nor-
mal utesluta I6sningsmedel helt och hallet
vilket medfor att volymen fore hérdning ar
identisk med den man far efter hardningen.

INFRAROD VARME ANVANDS INTE bara for
att torka material. Det fungerar dven for att
mjuka upp och deformera plaster. Férdelen
med IR-strdlning ar att den kan avge energi
vid exakt den vaglangd som respektive ma-
terial absorberar och sedan omvandlar till
varme. Metoden &r véldigt selektiv vilket
innebdr att den ar valdigt effektiv ndr man
bara behdver varma sma omraden. Varmen
overfors utan fysisk kontakt, med hog effekt
och pa nagra sekunder.

Hardning med stralning baseras pa kort-

ELEKTRONIKTIDNINGEN 11/20




vagigt UV-ljus eller elektronstralar. Fotoner

som skapas med hdgintensivt UV-ljus ge-

nererar en fotokemisk reaktion som gor att
oligomer och prepolymerer kopplas ihop. Av
den har anledningen blandas utvalda mate-

rial till beldggningar, lacker, black och lim-

mer med dnskade egenskaper.

+Flytande beldggningar, lacker, black och
limmer omvandlas ndastan momentant till
fast form.

«Hardningsprocessen &r snabb och utveck-
lar ingen varme, vilket gor att den fungerar
pa varmekansliga substrat.

+Nar materialen kopplat ihop och &r korrekt
hdrdade har de en bra fysisk och kemisk
motstandskraft.

EN sTOR FORDEL med UV-hdrdning ar att det
gar snabbt. Dessutom minskar den accele-
rerade hardnings- eller torkningsprocessen
antalet fel och defekter. Insekter, damm eller
partiklar har ingen chans att landa pa ytan
och férsamra resultatet.

UV-energi ger unika interaktioner med
manga olika material vilket gor att det gar
att skapa produkter med helt nya egenska-
per. Detta har gjort UV-hardning till forsta-
handsvalet nar styrka, hardhet, hallbarhet,
motstandskraft mot kemikalier liksom milj6-
hansyn, energieffektivitet och ldgre kost-
nader efterfragas. Den snabbare cykeltiden
har ocksa betydelse for golvytan i fabriken.
Eftersom produkterna inte behover lagras
tillfalligt, innan de gar vidare till nasta steg,
gar det att spara golvyta.

DET FINNS OLIKA TYPER av UV-lampor for att
torka eller hérda, vilken man valjer beror av
vad man vill dstadkomma.

| UV-lampor med medelhogt tryck sker
en elektrisk urladdning som far kvicksilver
och ddelgaser att blanda sig vilket skapar ett
plasma. | det hér tillstandet blir en stor del av
det elektromagnetiska spektrum som kvick-
silvret avger UV-ljus. Omradena UVC (240-
270 nm) och UVA (350-380 nm) nar topp-
vdrden vad géller intensitet. Det &r dessa
omraden som ger den snabba hardningen.

TEMA: EMS, PRODUKTION & BYGGSATT

Lagtryckslampor som ocksa baseras pa
kvicksilver ger UVC-stralning med en effekt-
topp runt 254 nm, men de arbetar pa lagre
temperaturer och med mindre spdnning an
lampor med medelhdgt tryck. Den hér typen
av lampor anvands vanligen fér desinfektion
eftersom bakterier, virus, sporer och fron ab-
sorberar UVC-ljus vilket bryter deras DNA/
RNA-strangar. Detta forhindrar att de forokar
sig och ar en optimal I6sning mot multiresi-
stenta mikroorganismer.

TACK VARE SIN EFFEKTIVITET och mangsi-
dighet har UV-dioder upplevt en exponen-
tiell tillvéxt inom UV-héardning. Forklaringen
stavas AlGaN som bdrjade anvédndas i dio-
derna vid millennieskiftet. Till det kan man
lagga ett EU-direktiv (EU Packaging Directive
94/62/EC) fran 2019 som begrédnsar anvand-
ningen av black med tungmetaller plus de
standigt stigande energipriserna vilket dri-
ver fram effektivare och héllbarare alternativ
for hdrdningsprocessen.

Tillverkare som Stanley, Lextar, Vishay
och Liteon har UVA-dioder med fem olika
vaglangder: 365 nm, 375 nm, 385 nm, 395
nm och 405 nm. Tack vare dessa kan tillverk-
ningsprocessen skraddarsys vilket elimine-

rar behovet av konstant 6vervakning.

Eftersom lysdioder har extremt lagt term-
iskt motstand har de valdigt hog verknings-
grad. Ta Stanleys serie NDU1104ESE som
exempel, dioderna i den kan ge en effekt pa
1W vid 3,6 och 0,5A. Jamférbara produkter
som Liteons LTPL-C034UVGxxx och Lextars
PU88S05 V0 avger en effekt pa 1,5W.

Vishay har nyligen lanserat en av de kraft-
fullaste och mest effektiva UVA-dioderna
baserad pa InGaN. VLMU3520-xxx-060 och
VLMU3520-xxx-120 har en belysningsvinkel
pa 60° respektive 120°. De genererar en ef-
fekt pa 2W med 3,4-3,5V och en stromfor-
brukning pa 1,25 A.

EFTERSOM DET I PRINCIP inte genereras
ndagra farliga partiklar eller flyktiga kolvaten
vid anvdndning av UV-dioder &r de ett forsta-
handsval for alla miljomedvetna.
UVA-dioder ar ett sarskilt lampligt val nar
man ska skydda metalldelar mot korrosion
med en beldggning eftersom de ger ett batt-
re skydd. Tekniken &r dven att rekommende-
ra ndr man ska torka eller harda plastbeldagg-
ningar eller lackera traféremal som mébler
och golv liksom vid limning och i 3D-skrivare
och tryckprocesser. |
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