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Haptisk aterkoppli

for pekskarmar

Av Edgar Schéfer, Rutronik

Edgar Schéfer ar elektroningenjor och fick anstéllning pa Rutroniks
affirsenhet Automotive ar 2018 som FAE. Hans nyckelkompetens pa
| foretaget dr teknikkonsult och teknisk support inom omradet fordons-

4 ‘ elektronik.

Touchscreen

Kompakt och kraftfull:
IHPT-1411 - ett stédlldon
fran Vishay.

Control Board
Actuator

Konstruktion av en pekskdarm med haptisk
aterkoppling.
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Eccentric rotating mass amplitude is
determined by design

PiezoHapt™ Actuator variates
amplitude with drive voltage
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PiezoHapt™ Actuator can create
various types of waveforms

| jamforelse med vibrationsmotorer reagerar piezoelement mycket snabbare och mer flexibelt.

o

02 04 06

o
©

Tim.e[s]

Eccentric rotating mass takes time for rise and

cannot control pattems delicately
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Da gar det
att peka i blindo

ekskdrmar anvénds redan som al-
ternativ till stromstallare, rattar och
andra reglage i bilen. Tyvérr &r den
plana, sldta ytan ett sakerhetspro-
blem: det garinte att kdnna vad du gor, sa du
maste titta. | hoga hastigheter eller tat stads-
trafik kan detta leda till farliga situationer.

Haptisk aterkoppling kan vara lésningen.
Om pekskarmen ar haptisk far foraren ater-
koppling pa samma sétt som fran exempel-
vis en mekanisk tryckknapp.

Vi ska har titta pa tre typer av stalldon for
haptisk aterkoppling: piezoelement, vibra-
tionsmotorer och linjara haptiska stalldon.

Linjara haptiska stalldon - orkar driva
dven storskdarmar

Kannetecknande for linjara haptiska stalldon
ar att de ger mycket stark aterkoppling. Det
betyder att de kan ge tydlig feedback dven
pa stora pekskarmar och displayer, jamfor-
bart med en fysisk knapptryckning.

Aterkopplingen kommer snabbt med
en triggerfordréjning pa hogst 3 till 5 milli-
sekunder.

Ett linjart haptiskt aterkopplande stélldon
har en driftspdnning pd mellan 9 och 16V.
Den enda nackdelen &r att installationshgj-
dendr16 mm.

Vishay dr en av de som erbjuder ett sadant
stalldon. Det heter IHPT-1411 och baseras
pa en magnetspole. Donet kombinerar sin
mycket kompakta konstruktion med en
kraftfull vibration pa 6 g, en massa pa 0,5 kg
och en triggerspanning pa 12V. Det ér till-
rackligt for att en pekskdarm ska kunna simu-
lera en fysisk knapptryckning, till exempel.

Donet har standardanslutningar som ar
heldoppade i l6dbad. Skraddarsydda anslut-
ningar ar maojliga att fa pa begéaran. Det finns
aven en ny version av IHPT-1411 som ar AEC-
Q-kvalificerad.

Vibrationsmotorer - dr lattstyrda

Vibrationsmotorer flyttar pa en tyngd, vilket
skapar en aterkoppling i form av vibration till
skillnad fran stélldonets "klick”. Problemet &r
dock en ganska rejal triggerfordréjning pa
mellan 20 och 50 millisekunder, vilket gor att
aterkopplingen kdanns en smula konstgjord.
Det kravs en triggerspanning pa under
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Den unimorfa strukturen gor att TDK:s aktuator PiezoHapt dr mycket effektiv.

12V (de flesta modeller néjer sig med 3V)
och triggningen sker latt.

Vibrationsmotorer &r endast lampliga for
mindre skdrmar. En skdrm stor som en surf-
platta, fastskruvad i fordonet, skulle krdva en
véldigt stor vibrationsmotor och skulle rea-
gera med stor efterslapning.

Piezoelement - ar platta och kdnner tryck

Piezoelement &ar extremt tunna - blott 0,25
mm. De ar tryckkansliga vilket konkret be-
tyder att okat tryck pa en given position pa
skarmen ger hégre spanning.
Aterkopplingen fran piezoelementet &nd-
ras beroende pa spdnningen. Stalldonet kan
trigga olika typer av aterkoppling inom olika
vagformer. Detta Oppnar upp for ytterligare
kontrollmajligheter - till exempel att ljudvo-
lymen Okar snabbare ju hdrdare du trycker.
Aterkopplingen ar dock mindre tydlig &n
med de andra tva teknikerna.
Piezoelementen har inga rorliga delar, vil-
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ket gor dem mycket langlivade. De har dock
nackdelen att de kraver en hog triggerspan-
ning —minst 24 V.

PiezoHapt-L (PHUA8060-35A-33-000) fran
TDK &r en lamplig 16sning om du behdver
haptisk aterkoppling pa bara ett litet ele-
ment, som en tryckknapp.

Donet bygger pa ett flerskiktat piezoele-
ment, vilket innebdr att den vill ha en span-
ning pa minst 24 V. Samtidigt kan den ge-
nerera storre oscillation an ett enkelskiktat
element av samma tjocklek.

PiezoHapt-stilldonet har en unimorf
struktur. Det betyder att den bestar av ett
aktivt och ett icke-aktivt lager. Det aktiva
piezoelektriska lagret har elektroder pa bada
sidorna och ar férbundet med en icke-aktiv
metallplatta. Nar en vaxelstrom appliceras
pa elektroden expanderar och kontraherar
det piezoelektriska elementet i takt med den,
vilket dven far den anslutna metallplattan att
rora sig (figur 5). Vaxelstrommen skapar om-

PiezoHapt-L fran
TDK arbara 0,35
mm tunn och ett
idealiskt val om
duvill ha haptisk
aterkoppling
bara pa enensam
tryckknapp.

vaxlande toppar och dalar som producerar
en vibration. Detta sker mycket effektivt pa
grund av den unimorfa strukturen.

Beroende pa amplituden och frekvensen
hos den applicerade spanningen, kan Piezo-
Hapt-L generera en médngd olika vibrations-
monster. Den ar otroligt responsiv med en
reaktionstid pa bara 4 millisekunder.

Vibrationsplattan som piezoelementet &r
monterad pa, mater 80 mm x 60 mm och ar
knappt 0,35 mm hdg.

Ytor med kdnsla

Pekskarmar ar inte det enda som kan forses
med haptisk feedback, utan vilken slat yta
som helst kan fungera som berdringskéns-
ligt granssnitt och ersdtta konventionella
tryckknappar och strombrytare pa instru-
mentbrada och dorrpanel. Stilldonet fran
Vishay, IHPT-1411, ar idealiskt fér andamalet.

Med tanke pa det finns absolut inga ursak-
terlangre for att inte halla 6gonen pa vagen!
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