NanoEdge Al Studio:

Maskininlarning

torre foretag som vill dra nytta av ma-

skininlarning behover idag anstalla

en expert pa data science (analys av

big data) om de vill samla in stora
datamangder. Arbetet kan ta manader och
inkluderar stadning av data och att skapa Al-
modeller.

Dérefter anlitas inbyggnadsprogramme-
rare for att portera implementationerna till
styrkretsar eller med hjalp av sarskilda verk-
tyg konvertera de neurala natverken till opti-
merad kod for styrkretsen.

For ett foretag med sndv budget kan det
vara omdjligt att vare sig anstalla en data-
analytiker eller att Iagga ut arbetet pa en un-
derkonsult.

AVEN MED RATT MANNISKOR och all tid i
varlden ar det fortfarande ett problem att
fa tag pa data av god kvalitet att trdna sys-
temet med. Tag som exempel ett system
som ska upptdcka ett avvikande beteende
- men sa saknas detta beteende i tranings-
data. Medan manga datauppsattningar ar
anvandbara for klassificeringsproblemet att
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upptdcka en avvikelse, dr de vardeldsa pa att
upptacka nya situationer.

Det &r ocksa viktigt att ha kvalitet i data,
en aspekt som &r svar att verifiera. Aven om
samplen inte har stavfel eller informations-
luckor kan det krdvas betydande investe-
ringar for att samla in anvéndbara data och
satta konsekventa etiketter pa dem.

NanoEdge Al Studio ar ett verktyg for
utvecklare av inbyggda system som sak-
nar djup kompetens i data science. Magin
ligger i att det pa en och samma enhet dels
gar att kora traningsprocessen for att fa fram
vikterna och dels berdkna inferenser i den
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fardiga modellen.

Hela processen kan saledes utféras pa
samma ST-processor. Dessutom ar interak-
tionen for slutanvandaren enkel, det kan
racka med att trycka pa en knapp.

Resultatet ar att utvecklarna kan skraddar-
sy sina system for sin lokala tillampning vilket
gordem robustare och enklare att installera.

NanoEdge Al Studio kan koras pa Win-
dows 10 eller Ubuntu och &r det bésta sattet
att dels processa data och dels att hitta rele-
vanta Al-bibliotek. Verktyget &r utformat for
att passa inbyggda system och for att enkelt
kunna integreras med C-kod.
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NanoEdge Al Studio véager in vilka kompo-
nenter som anvdnds - processor, minne
och sensorer - och letar reda pa ett lampligt
NanoEdge Al-bibliotek som kors pa proces-
sorfamiljen STM32 och som utvecklaren kan
integreraisin egen inbyggnadstillampning.

DEN SENASTE VERSIONEN har fatt fler algorit-
mer for maskininlarning. Forutom att upp-
tdcka anomalier och att gora klassificering
innehaller det dessutom tva nya algoritm-
familjer: extrapolation och ytterlighetsfall
(outliers).

Det forra underlattar uppgiften att férut-
spa beteenden under otestade forhallan-
den. Det kallas regression och handlar om
att hitta kopplingen mellan olika variabler
i data. Exempelvis kan en uppsattning data
avspegla en flakts egenskaper vid 100°C,
110°C och 150°C. Tack vare regressions-
algoritmen kan maskininlarningsalgoritmen
extrapolera vad som hander vid 160 °C.

Extrapoleringsalgoritmen i NanoEdge Al
Studio tdcker inte enbart linjar regression.
Den erbjuder dven mer avancerad analystek-
nik for att tackla komplexa situationer. Som
ett resultat av detta kan utvecklarna nu ska-
pa nya tillimpningar som Overvakar saker
som en dataanalytiker inte klarar att testa pa
egen hand.

DEN ANDRA ALGORITMEN upptacker utanfor-
liggare (outliers) och baseras pa en enda
klass av varden. Systemet lar sig de normala
beteendena. Allt som darefter avviker fran
detrdknas som anomalier.

Tidigare versioner anvande istdllet meto-
den att registrera bade normalt beteende
och beteendet vid ett eller flera simulerade
problem eller stérningar. Som sagt var det i
princip mojligt att léra sig alla beteenden en
pa samma processor vilket forenklade arbe-
tet. | vissa fall var det dock oméjligt att ater-
skapa anomalierna. | dessa fall gar det nu att
anvanda normala data for att harleda att en
anomaliforeligger.

Aven om det inte existerar bittre data n
de som samlas in under verkliga férhallan-
den gar det ibland tyvarr inte att fa tag pa
sadana. Eller sa finns det inte tid att fa tag pa
tillrdckligt manga datapunkter.

En ny datainspelningsfunktion férvandlar

En utvecklare som
anvander NanoEdge
Al Studio.
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Vibrations-
demonstrationen
med ett Nucleokort.

alla industriella och tradlésa STWIN-noder
till enkla verktyg for att samla in data. Anvan-
darna ansluter kortet till sin dator och anvan-
der NanoEdge Al Studio for att vaxla over till
datainsamling, som darefter kan goras per
automatik.

Utvecklarna kan ansluta STWIN-kortet till
den utrustning de vill dvervaka. Sensorerna
spelar in data som utvecklarna kan namnge
och studera for att skapa mer noggranna till-
ldampningar.

En annan forbéattring i den nya versionen
ar anvandargranssnittet. Nar det tillkom nya
algoritmer och metoder for att samla in data,
blev det n6dvandigt att forbattra anvandar-
upplevelsen. Det var dessutom noédvandigt
att optimera utvecklarnas arbetsgéng.

VERKTYGET AR AVSETT fOr utvecklare som
vill géra maskininlarning i Edge-tillampning-
ar. Biblioteken &r sma, ned till 1 kbyte, och
hogt optimerade. Det var darfor nédvandigt
attdven forbattra tillgangen till algoritmerna
for att garantera att det ar enkelt for utveck-
larna att valja projektkategori for att snabbt
kunna generera bibliotek.

Innan NanoEdge Al Studio fanns var ut-
vecklare tvungna att kontakta mjukvarule-
verantorer, undersoka sin hardvarukonfigu-
ration och ga igenom de beteenden de ville
Overvaka. Nu har utvecklare fatt ett verktyg
som later dem skraddarsy, generera och vali-
dera ett eget maskininlarningsbibliotek.

TEMA:EDGE & loT

Man borjar med att vélja en krets i Cortex-
M-familjen och bestamma vilka sensorer
som behovs. Sen importerar man en fil med
varden som beskriver systemets typiska be-
teende. Det kan vara data fran en accelero-
meter som sitter pa en flakt eller elektriska
data fran industriutrustning. Darefter testar,
optimerar och sorterar NanoEdge Al Studio
automatiskt de basta kombinationernaav al-
goritmer bland de hundratals miljoner som
finns och levererar ett skraddarsytt bibliotek
som utvecklarna kan validera med hjalp av
inbyggnadsemulatorn.

NANOEDGE Al sTUDIO V3 stodjer alla ST:s
utvecklingskort direkt fran anvandargrans-
snittet. Tillgdngen till optimerade och gratis
bibliotek betyder att det ar enkelt att testa
ett koncept.

Ta exemplet med den smarta vibrations-
sensorn. Dar kan anvandarna vélja kortet
NUCLEO-L432KC for att fanga flaktens nor-
mala beteende. Sedan kan de mata in data
i NanoEdge Al Studio for att skapa ett bib-
liotek som de kan anropa i huvudloopen for
att kora ett minimalt antal traningscykler,
tidigare definierat i prestandamatt i den nya
mjukvaran, innan de gar dver till att gora in-
ferenser.

P3d sa sdtt kan NanoEdge Al-bibliotek
hjalpa till att snabbt skapa applikationer for
bland annat férebyggande underhall och
smart sdkerhet. |

Ihanden ett Nucleo-
kort och pa skiarmen
NanoEdge Al Studio.
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