M TEST, MAT OCH SENSORER

Noggranna
troghetsnavigatorer
for tuffa uppgifter

roghetssensorer omvandlar trog-
hetskraften till elektriska signaler for
att detektera rorelse, rotation och
lutning. Innan det fanns mikrome-
kaniska troghetssensorer var priset valdigt
hogt och de anvdndes framst inom flyg- och
forsvarstillampningar.

| dag gor den laga kostnaden, héga pre-
standan och lilla storleken mikromekaniska
troghetssensorer oumbdrliga i konsument-
elektronik. | din smarta mobil till exempel,
anvands de for att detektera skarmrotation.
De anvands ocksa i spel, smart barbar teknik
och AR-tilldmpningar.

Troghetssensorer med hdogre precision
och stabilitet &n de som anvands i konsu-
mentprodukter ar nédvandiga for industri-
ella drénare, tag, flygplan och anlaggnings-
utrustningar. Dessutom maste de fungera
tillforlitligt under svara forhallanden dar me-
kaniska stotar och vibrationer och snabba
temperaturforandringar kan forekomma.

ett TDK-foretag

Det finns tvd huvudtyper av troghets-
sensorer —accelerometrar och gyron.

Accelerometrar mater acceleration vilket
inkluderar accelerationskomponenter orsa-
kade av rorelse och acceleration pa grund av
gravitation. Accelerationen méts i “g’, som ar
multiplar av jordens gravitationskraft (1g =
9,8 m/s%). Accelerometrar finns dven med 1-,
2- eller 3-axlar, definierade i ett X-, Y-, Z-koor-
dinatsystem.

Gyron a andra sidan maéter vinkelhastig-
het, vanligtvis uttryckt i grader per sekund.
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De integrerar vinkelhastighet i forhallande
tilltid i en uppmatt rorelsevinkel som kan an-
vandas for att spara forandringar i till exem-
pel orienteringen. | likhet med accelerome-
trar finns det gyron fran manga leverantorer
och med 1-, 2- eller 3-axlar, vilket motsvarar
samtidig matning av stignings-, rullnings-
eller girvinklar.

TROGHETSNAVIGATORER eller IMU:er (Inertial
Measurement Units) ar integrerade enheter
som kombinerar ett 3-axligt gyro med en
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3-axlig accelerometer i samma krets. De kan
till och med integreras med en barometrisk
trycksensor eller kompass for ytterligare
funktionalitet.

Anvéandningen av drénare 6kar inom en
mangd olika tilldmpningar. De anvédnds re-
dan i avgransade omraden for att spela in
videor, for vaxtbesprutning pa stora gardar,
for att inspektera byggnader och under-
soka platser. Det forvédntas att industriella
versioner snart kommer att bli det rekom-
menderade transportsattet for den sista le-
veransstrackan eller for att inspektera svarat-
komliga platser. Men innan avregleringen av
industriella dronare ar majlig, arbetar rege-
ringar 6ver hela varlden fortfarande med att
stifta lagar och férordningar som kommer
att tilldta och stddja sdaker anvandning. Det
finns redan en tydlig fardplan for utbredd
anvandning av industriella drénare inom
sju omraden: logistik, sdkerhet, halsovard,
katastrofinsatser, underhall och férvaltning
av infrastruktur, lantmateri, samt jordbruk,
skogsbruk och fiske.

TACK VARE TROGHETSSENSORER kan dagens
dronare halla en stabil kurs nar de flyger i
hoga hastigheter. Har mater accelerometern
den linjara accelerationen som uppstar pa
grund av drénarens rorelse och fran gravita-
tionen, medan gyrot upptacker férandringar
i vinkeln. Eftersom dessa sensorer standigt
noterar drénarens lage och rérelse, justeras
hastigheterna for rotorerna i enlighet med
detta, vilket gor att dess lage kan styras och
stabiliseras.

Nar anvdandningen av drénare blir mer ut-
bredd férvéntas de allt oftare flyga over tat-
befolkade omraden. Har behovs troghetsna-
vigatorer med hog precision for att minska
risken for kollisioner med industriella dronar
och sdkerstélla en séker drift.

Dessa typer av troghetsnavigatorer med
hdg precision anvdnds redan i satellitnavige-
ringssystem (GNSS, Global Navigation Satel-
lite Systems) som GPS-baserade system for
att faststélla bilens position. Pa jarnvdgar an-
vands de ocksa for att exakt lokalisera tdgens
position pa sparet.

Men i situationer dar mottagningen stors,
som i tunnlar eller nar fordonet befinner sig
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Accelerometer

mellan hoga byggnader, kan satellitpositio-
neringen kompletteras med dod rékning.
Nar det inte finns ndgon mottagning alls, till
exempel i en gruva, kan borriggar och andra
maskiner bara forlita sig pa information fran
troghetsnavigatorer. | dessa miljder maste
troghetsnavigatorerna vara mycket exakta
med minimal kdnslighet for vibrationer, sto-
tar, damm och temperaturvariationer for att
sakerstalla funktionalitet och tillforlitlighet.
TDK har under méanga ar utvecklat och till-
verkat mycket noggranna sensorsystem for
anvandning i autonoma fordon, fér tadgnavi-
gering och for flygelektronik. Mer specifikt
fér anvandning i IMU:er och troghetsnavi-
geringssystem (INS) for styrning av flygande
farkoster, med eller utan forare, som kréaver
hog tillforlitlighet och precision som inte pa-
verkas av forandringar i miljon eller 6ver tid.

I FLYGMILJOER MATER och rapporterar trog-
hetsnavigatorn acceleration, orientering,
vinkelhastighet och andra gravitationskraf-
ter hos ett fordon baserat pa troghetsmat-
ningar med accelerometrar och gyron. En
troghetsnavigeringsenhet & andra sidan, ar
en navigeringsenhet som anvander en dator
tillsammans med accelerometrar och gyron
for att kontinuerligt med dod rékning berak-
na lage, orientering och hastighet (riktning
och rorelsehastighet) for ett rorligt foremal
utan behov av externa referenser.

Jamfort med troghetsnavigatorer som an-

Gyro

vands i konsumentelektronik r de mer exak-
ta och repeterbara och paverkas upp till 100
ganger mindre av vibrationer. Detta gér dem
vél lampade for tilldmpningar i tag, flygplan,
fartygsnavigering, anldggningsutrustning
och andra tillampningar dar hég precision
och langtidsstabilitet kravs.

AXO arTDK:s senaste hogpresterande och
mems-baserade accelerationssensor. Dess
arkitektur av typen force-rebalance vilket
ger en noggrannhet motsvarande analoga
kristallbaserade sensorer men i ett mycket
mindre, ldttare och billigare format och med
en digital utgdng. Den har en repeterbar
noggrannhet pa 1 mg, dven under utmanan-
de flygforhallanden.

TDK:S HOGPRESTERANDE mems-gyro, Gypro,
har god biasstabilitet aven i tuffa miljoer lik-
som ultralagt brus och lag latens. Férutom
att vara ett billigare alternativ till traditionel-
la mekaniska och fiberoptiska gyron, erbju-
der den ocksa en digital utgédng, ar mindre
och lattare.

Troghetssensorer med hog precision
och hog tillforlitlighet i tuffa miljoer gor
det redan nu mojligt for OEM-tillverkare att
bygga IMU- och INS-utrustning aven for sa-
kerhetskritiska tillampningar. De kommer i
allt hogre grad att spela en avgorande roll i
framvaxande innovationer som fraktdrénare
och flygtaxi dar hdgre precision och tillforlit-
lighet kravs. u
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