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TEMA: KRAR

takt med att allman databehandling och
artificiell intelligens fortsatter att vaxa
kraver datacenter stromsnala och effek-
tiva l6sningar for att stodja de senaste
processorerna, grafikprocessorerna och ma-
skinvaruacceleratorerna. Behovet av 6kad
stromtathet och en 6vergang till stromar-
kitekturer pa 48V leder dock till nya utma-
ningar, sarskilt nar det galler att hantera ef-
fektnivaer 6ver 6 kW och samtidigt bibehalla
tillforlitlighet, effektivitet och skalbarhet.
Okande energibehov leder ofta till storre
I6sningar, komplexa konstruktioner och inef-
fektivitet vid feldetektering och skydd. Dess-
utom blir det en viktig fraga att hantera hdga
strommar samtidigt som man sdkerstaller
saker drift och minimala effektforluster. Tradi-
tionella styrkretsar for hot swap (byte under
drift) i kombination med diskreta falteffekt-
transistorer har betydande begransningar i
tilldmpningar med hog effekt.

FOR ATT TA ITU med dessa utmaningar arTl:s
hot swap eFuse pa 48V med stromskydd ut-
formad for att vara en palitlig och kompakt
I6sning i datacenter. Till skillnad fran me-
toder som kraver externa avkanningsresis-
torer och stromavkanningsforstarkare for
stromovervakning, férenklar TPS1689 och
TPS1685 genom att integrera dessa funk-
tioner, vilket minskar storleken med upp till
50 procent, samtidigt som den majliggor
somlos skalbarhet for att stodja hoga effekt-
nivaer.
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och sedan knappt tvd
ar med mer affdrs-
orienterad verksambhet.

En av de sérskiljande egenskaperna hos
TPS1689 ar slackningstimern, som férhind-
rar felaktig utlésning genom att gora det
mojligt for systemet att skilja mellan toppbe-
lastningsstrommar och faktiska feltillstand.
Den har funktionen forbdttrar systemets till-
forlitlighet och undviker onddiga avstang-
ningar. Enheten har dven stod for parallell-
koppling for 6kad stromhantering, vilket gor
att flera enheter kan arbeta tillsammans i till-
lampningar med hog effekt.

En integrerad svart lada for felloggning,
ett garanterat driftsomrade som &r sdkert
for FET-transistorerna, aktiv strdmdelning
och halsodvervakning forbattrar systemets
motstandskraft ytterligare. TPS1689 finns
med ett vanligt fotavtryck som &r bransch-
standard och ger en effekthanteringslésning
som sakerstaller tillforlitlig drift.

Slackningstimern ger fordelar i servrar ge-
nom att hitta en balans mellan systemskydd

och prestandaoptimering. Funktionen gor
det mojligt for korta och 6vergaende over-
belastningar att passera utan att utlésa en
strombrytare. Detta sakerstaller att tillfalliga
belastningspulser med hég amplitud som
ar vanliga i Al-, GPU- och processorintensiva
applikationer inte stor systemet. E-sakringen
stanger dock omedelbart av kretsen under
ihallande 6verstromshandelser.

Andrafordelar:

eKostnadsoptimering. Sldackningstimern
minimerar behovet av 6verdimensionerade
nataggregat och minskar antalet e-sdkringar
som kravs i parallella konfigurationer. Detta
sanker materialkostnaderna avsevart, samti-
digt som tillforlitlig drift bibehalls.

e Forbattrad stromtathet. Genom att mins-
ka antalet och storleken pa de komponenter
som maste klara héga strommar kan syste-
met uppna en mer kompakt design, vilket
frigor vardefullt utrymme pa kretskortet och
forbattrar varmehanteringen.

oFlexibilitet och anpassning. Program-
merbara felintervall gér det majligt att fin-
justera systemets svar for att matcha spe-
cifika 6vergaende profiler, vilket optimerar
prestanda for unika arbetsbelastningar.

Det gar att stélla in troskelvardet for dver-
stromsskydd till 1,1 ganger den termiska
designstrommen istéllet for att ta hansyn
till maximala Overgdende belastningar
(vanligtvis 1,7 ganger). Detta tillvdgagangs-
satt minskar storleken och kostnaden for
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ndtaggregat jamfort med konventionella
konstruktioner, som kraver att ndtaggrega-
tet stoder den 6vergaende toppstrommen.
Dessa fordelar gor slackningstimern till en
central funktion for hogpresterande server-
system.

DE VAXANDE STROMKRAVEN fran Al-drivna
processorer och servrar har gjort effektiva
stromfoérdelningssystem till ett krav, dar
smarta e-sakringar spelar en viktig roll. Tra-
ditionell parallell drift av e-sakringar innebar
betydande utmaningar med tanke pa oba-
lanser i on-resistansen for drain-to-source
(RDS(on)), kretskortets resistanser i ledarna
samt jamforelsetrosklarna. Dessa obalan-
ser resulterar i ojamn stromdelning mellan
e-sakringar (dar vissa e-sdkringar har mer
strom &n andra) och orsakar ofta for tidig
utldsning av enskilda e-sékringar, dven nar
den totala systemstrdmmen ligger under ut-
|6sningstroskeln. En sddan felaktig utlésning
kan leda till onddiga systemavbrott, mins-
kad tillforlitlighet och 6kad ineffektivitet i
driften.

For att ta itu med dessa utmaningar har Tl
introducerat en metod for begransning av
den totala systemstrommen i sina e-sakring-
ar, som utnyttjar sammankopplade signaler
fran stromovervakningen (IMON). Detta
tillvdgagangssatt valjer ut en e-sakring som
primdr styrenhet for att 6vervaka den totala
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Figur 2. Parallellkoppling av e-sdkringar, vilket
mojliggor stod for hogre strombelastningar.

TEMA: KRAFT, ENERGI & BATTERIER
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Figur 1. Overstromsrespons efter en anvindardefinierad slackning.

systemstrommen. Genom att forlita sig pa
den totala strommen snarare dn enskilda
e-sakringsstrommar undviker systemet fel-
aktigheter som orsakas av olika motstand
i olika vdgar och sékerstaller att systemet
endast utldser nar det ar nédvandigt, vilket
forbattrar driftstabiliteten.

AKTIV STROMDELNINGSTEKNIK hjdlper till
med effektiv stromférdelning genom att dy-
namiskt justera RDS(on) for FET:arna vilket
ger balanserad stromdelning mellan e-sék-
ringarna. Nar en e-sdkring far en oproportio-
nerligt hog strom, innebar en 6kning av dess
RDS(on) att strommen omfordelas jamnare
over alla enheter. Denna dynamiska regle-
ring minimerar termisk pafrestning pa en-
skilda e-sakringar, vilket forbattrar systemets
tillforlitlighet under langre perioder.

Att aktiv stromdelning sker néra tréskeln

for dverstromsskydd sdkerstéller att den en-
dast dr igdng ndr det ar nddvandigt — detta
for att undvika onddiga stromférluster vid
lagre strommar. Genom att ha aktiv strom-
delning vid den optimala tréskeln uppnar
systemet en jamn termisk spanningsfordel-
ning under drift med hog strom, vilket for-
battrar den langsiktiga tillforlitligheten.

Slutsats

Med okad stromtathet, forenklad design,
forbattrat skydd och kostnadsoptimering
ger hot swap-e-sdkringsenheter effektivare
och mer tillforlitlig effekthantering for hog-
presterande databehandlingstillampningar.
Integreringen av funktioner som slacknings-
timer och parallellkopplingsfunktioner star-
ker ytterligare dessa enheters lamplighet for
att stodja de véxande strombehoven i mo-
derna Al-berdkningar. |




