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COB suddar ut granserna mellan individuella lysdioder.

LED-remsor
palangden
och tvaren

et senaste decenniet har LED-rem-
sor blivit allt vanligare inom hem-
belysning, utomhusbelysning och
dekorativ interidrbelysning, och
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dven inom industri och arbetsplatsbelys-
ning. Det dr ingen homogen teknik utan det
finns en rad specialiserade [6sningar.

De intressantaste egenskaperna hos LED-
remsor ar deras livslangd, energisndlhet
och hanterbarhet - hur enkelt det ar
anpassa och installera dem for olika
tillampningar. | TME:s katalog finns
ett brett urval LED-remsor och vi
marker att intresset fran kunder i
att utforska olika mojligheter finns
kvar i oférminskad omfattning. Har
presenterar vi en praktisk Gversikt av
TME:s sortiment i kategorin, kategoriserat pa
fyra olika satt:

« efter tillverkare

- efterférg

« efter tillverkningsteknik

« efteranvandningsomrade

Tillverkare i TME:s katalog

De tillverkare vi valt ut hor till de ledande le-

verantorerna inom omradet LED-belysning.

Det ar specialiserade féretag, verksamma pa

vérldsmarknaderna:

« Asiatiska WISVA Optoelectronics har under
tolv ar marknadsfort LED-ljuskallor som
ett ergonomiskt och flexibelt alternativ till
konventionell teknik.

«Kinesiska iPixel fokuserar primart pa LED
av NEON-typ och pa specialeffekter. De har
ett heltdckande produktutbud med en bra
kvot mellan pris och prestanda.

+Tyska Ledxon &r intressant med sin breda
produktportfolj och drygt 30 ars erfarenhet
av belysningsbranschen. Ledxon erbjuder
ett stort och fortsatt vdxande utbud av LED-
remsor for framst kontor och hushall.

«| sammanhanget kan man heller inte ute-
lamna WorldSemi som tillhor de obestridda
ledarna inom tillverkning av programmer-
bara ljusdioder. Dessutom - kanske framfor
allt - tillverkar WorldSemi LED RGB-drivare
som blivit en global de facto-standard for
LED inom omradet specialeffekter.
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inom omradet industriell elektronik och utbildning. Han 4r idag
redaktor for webbplatsen tme.eu. Han har tidigare arbetat som journalist
och kulturorganisator, och senare varit involverad i marknadsforing for

kundtjanstautomation (CRM).

LED-remsor efter firg

Det mest uppenbara sattet att dela
in LED-remsor &r efter deras farg,
eller snarare deras fargkapaciteter.

Den forsta gruppen ar forstas vita
LED-remsor. Deras grundlaggande

parameter ar maxeffekt per meter som
i TME:s utbud ligger mellan 3 och 30 W, vilket
motsvarar en ljusstyrka mellan 80 Im/m och
2912Im/m.

Som jamforelse ger en klassisk 60 W-glod-
lampa ett ljusfléde pa cirka 800 Im. | denna
enkla jamforelse ser vi direkt en illustration
av den foérdel som LED har i stromforbruk-
ning. Siffran galler nominell matning i kon-
stant spanning. Om du kopplar remsan till
ndtaggregat med justerbar spanning eller
anvander PWM-styrning gér det att finjustera
ljusintensiteten och sanka elférbrukningen.

Det maste betonas att segmentet "vita
LED-remsor innehaller ett brett spektrum av
fargtemperaturer. Varmt ljus — som stearin-
ljus — har en temperatur pa 1800 K. Neutral
belysning — som en fotoblixt — kommer fran
kdllor med en fargkaraktaristik pa 3500-
4500K.

TME-katalogens kallaste LED-remsor har
ett vitt ljus pa 10000 K - som en molnig dag
(vita ytor far en blekbla farg). Vissa typer av
LED-remsor kan justera fargtemperaturen
inom ett av tillverkaren angivet intervall. De
kan alltsd anpassas till exempel till tiden pa
dygnet eller efter individuell smak.

En annan grupp LED-remsor anvédnder
lysdioder som producerar ljus med strikt de-
finierad vaglangd —det vill sdga i en viss farg.
I TME-katalogen finns rétt, violett, blatt, rosa,
gront, gult och guld. De &r det perfekta valet
for inredning, reklam, skyltar, med mera, ef-
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tersom det inte krdvs ndgon extra styrenhet
for att satta fargen. Darmed blir installatio-
nen enkel och energisnal.

Den tredje och sista gruppen i TME:s sorti-
ment vinner allt storre popularitet: LED RGB-
remsor dar fargen kan definieras fritt genom
andring av intensiteten hos de réda, grona
och bla dioderna. Beroende pa modell viljer
anvandaren farg for en komplett remslangd,
for en stracka pa tre RGB-dioder eller for varje
LED RGB separat (programmerbara remsor).

Dessutom finns produkter av en typ kallad
RGBW dar varje modul dven &r utrustad med
en vit LED. En strang lysdioder kan dd@rmed
dels anvandas fér normal belysning och dels
vid behov for fargade ljuseffekter. Den har
kategorin ar perfekt dar det kravs flexibilitet,
som i skyltfonster och pa museer. Den van-
ligaste anvandningen hittar vi i ndjeslokaler
och bostédder.

LED-remsor efter konstruktion

Tillverkningstekniken &r en viktig faktor som
avgor hur en LED-remsa kan anvdndas. Har
presenterar vi tre tillverkningsmetoder. och
deras viktigaste egenskaper.

Klassiska LED-remsor

En typisk LED-remsa ar egentligen en kedja
av kretsar som ytmonterats (SMT) pa ett
flexibelt underlag. Produkterna &r utforma-
de pa foljande sétt:
- det gar att mata kedjan via en anslutning i
enaanden (eller tva andar vid langre strips)
- det gar att dela upp den i sektioner som &r
multiplar av en enkel modul

+sa att montering underlattas, exempelvis
genom att det finns fabriksapplicerat lim pa
baksidan.
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«i vissa fall ar de elektroniska komponen-
terna skyddade mot miljépaverkan genom
att den ljusemitterande sidan tacks med
genomskinlig plast eller genom att rem-
sorna placeras i en skyddsmantel. Detta ger
artiklarna en hog skyddsklass pa IP65 eller
till och med IP67.

Tillverkas i flera bredder

Remsorna tillverkas i flera bredder; i TME:s
katalog fran 3,5 mm till 20 mm. De vanligaste
bredderna ar 8, 10 och 12 millimeter. Den
viktigaste egenskapen &r hur tatt lysdioder-
na ar packade. Traditionell teknik medger
montering av upp till 700 LED-dioder per
meter. | sddana fall kan remsorna delas upp
i, eller forkortas till, mycket korta sektioner.

Produkterna installeras ofta i sarskilda
fordjupningar i mobler och vaggar for att
kunna fungera som en diskret men effektiv
ljuskalla. Genom att placera remsorna néara
en ljus yta uppnas till 1dg kostnad genom
reflektionen en jamnt férdelad och behaglig
belysning av hem, arbetsplats eller offentlig
byggnad.

Klassiska LED-remsor anvdnds dven som
bakgrundsbelysning i reklamtavlor eller pa
varningsskyltar. Eller for att lysa upp elcent-
raler eller installationsskap, med mera.

COB (chip on board) ar ett satt att montera
LED direkt pa underlaget utan att forst place-
ra dem i en SMD. Pa remsans yta packas LED-
strukturerna tatt och gjuts 6dver med en fluo-
rescerande fosforremsa. LED-strukturerna
avger bla stralning som stimulerar fosforn att
producera vitt ljus i hela sin volym. Darmed
elimineras en o6nskad kontrast mellan ljusa
och morka sektioner.

Visserligen blir dessa remsor nagot dy-
rare, men det finns ett antal fordelar. Det ger
en homogen belysning langs hela ldngden
utan behov av ytterligare diffusion. Rem-
sorna avger aven ljus i en bred vinkel - 180° i
stéllet for de 120° som &r typiskt for klassiska
strips. Pa grund av dessa fordelar anvands de
for konturbelysning, nédbelysning och i de-
signerprodukter. De &r ocksa populdra inom
arkitekturbelysning for att framhéva bygg-
nadens form.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/24

,’ Neon-remsor -

kan med latthet
béjas for att uppna
onskad form.
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. hdga ljusstyrka
o S kan LED-remsor
B+ ersitta gldlampor.

Remsor av typen Neon LED

Till skillnad fran ovanndmnda modeller kan
produkter av typen Neon bdjas tatt runt en
axel parallell mot ljusvinkeln varfér de gor
det mojligt att skapa bojda linjer. De pamin-
ner om klassiska neonskyltar. Dessa remsor
drinbaddade i ett flexibelt material som dels
skapar illusionen av en homogen ljuslinje
och dels skyddar elektroniken mot miljopa-
verkan, vilket i sin tur gor det magjligt att an-
vdanda denna typ av remsor utomhus.

De kannetecknas av lag energiférbruk-
ning och varierad bredd, och de finns till-
gangliga i manga trevliga farger. P4 grund
av sina egenskaper anvénds Neon LED for
att skapa reklam pa offentliga platser - som
skyltar eller logotyper. | TME:s katalog kan
man hitta dessa produkter i programmerbara
varianter som gor det mgjligt att konstruera
tilltalande flerfargade och animerade skyltar.

LED-remsor i praktiken

Avslutningsvis ska vi titta pa en indelning
av LED-remsor efter deras anvandning. Tack
vare mangfalden anvands LED-ljuskallor
inom praktiskt taget alla belysningsomra-
den. Det drdock vart att komma ihag att pro-
duktvalet bor géras med hdnsyn till det egna
behovet med fokus pa ljusstyrka, farg och
elektriska och mekaniska begransningar hos
enskilda produkter.

Belysning for hem och kontor

Praktiskt taget alla typer av LED-remsor kan
anvandas som belysning i hem och pa ar-
betsplatser. Det mest populdra valet ar for-
stas vitt ljus. P4 marknaden finns manga oli-
ka typer av belysningsartiklar som anvander
LED-remsor, som "LED-lysror’, ringformade
lampor, arbetslampor, designerlampor. Det
ar ocksa populadrt att anvanda LED-remsor
som komponenter i mobler eller spegelra-
mar, eller for att markera hinder och faror, pa
exempelvis trappkanter.

Flera fordelar talar for anvdandningen av
LED-remsor som primdr belysningskalla i
hushall och pa arbetsplatser. Framfor allt
energieffektiviteten. Moderna remsor med
ratt stromforsorjning kan minska elrdkning-
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en avsevart, sarskilt vid belysning av stora
rum.

En annan fordel ar majligheten att monte-
ra remsor i spalter varifran de ger ett diffust,
mer naturligt ljus och eliminerar féorekom-
sten av ljusa, blandande flackar.

LED-baserad belysning har ocksa fordelar-
na att det ar latt att finjustera intensitet och
att uppratthdlla ett stabilt ljusflode. Detta
ar onskvarda egenskaper for konferensrum,
klassrum och liknande utrymmen.

Genom att anvanda RGBW-strips eller
kanske en kombination av vita LED-remsor
och RGB-strips ar det mojligt att skapa ett av-
ancerat belysningssystem som gar att skrad-
darsy.

For industriella andamal rekommenderar
vi sdrskilt Ledxons produkter - ljusa, hdg-
presterande LED-remsor med tatt placerade
lysdioder som ger en jamn belysning och eli-
minerar skuggor.

De lampar sig utmarkt for belysning av
saval hallar och lager som av mindre utrym-
men som styrskap eller insidan av maskiner.

De finns i RGB-varianter och i fargvarianter
vilket betyder att de kan anvédndas for signa-
lering eller varningsbelysning - exempelvis
for att informera om att en maskin ar i drift
eller for att marka upp farliga zoner, och sa
vidare. Beroende pa modell arbetar de med
12V-eller 24V-spanning.

Slutligen kan vi inte hoppa 6ver en av de
storsta fordelarna med LED-remsor, ndmli-
gen att de kan anvédndas for att skapa speci-
aleffekter.

Med hjalp av de mojligheter som erbjuds i
programmerbara RGB-16sningar eller Neon-
remsor kan man enkelt skapa idgonfallande
reklam, skyltar och stamningsfull interiorbe-
lysning i exempelvis klubbar, restauranger
eller biografer, och i bostader forstas. Moj-
ligheten att dynamiskt dndra belysningens
farg och intensitet innebér att den kan syn-
kroniseras med bildskarmar, med musik, el-
ler till och med interaktivt reagera pa rorelser
eller annat som férandras i miljon. Darfor ar
mangfargade LED-remsor populdra bland
savdl husagare som inredningsarkitekter, ar-
kitekter och konstnarer. |
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