TEMA: TEST&MAT
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Fem sakerdu

igitala multimetrar (DMM) &r bland

de mest anvanda testinstrumen-

ten for elektronik idag. De anvands

for allt ifran elektriska tester for
hemmet, laboratorier, faltservice, till bank-
instrument, uppkopplade enheter (loT),
sensortestning, automatiserad testning och
mycket mer. En DMM anvands traditionellt
for att mata elektriska basvarden. Till och
med de enklaste instrumenten, med l3ag
upplosning, kan vanligtvis stodja funktioner
som auto-range och har ofta en fargskarm.
Forutom obligatoriska spannings- och
strommatningar (AC/DC) kan de stodja mat-
ningar av resistans, temperatur, frekvens och
kapacitans.

Tekniska framsteg har okat efterfragan
pa DMM-funktionalitet, sarskilt for enheter
som anvands pa labbankarna. Fran 2021 och
framat ar det dessa fem funktioner som du
definitivt bor tdnka pa for din digitala multi-
meter:
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+ Molnanslutning: mojligheten att exportera
data utanfor instrumentet utan avbrott och
utan anvandning av USB-minnen. Nu blir
det direktuppladdning av data till molnlag-
ring och interaktiva virtuella instrument-
paneler for tydlig datavisualisering.

- Stora skarmar och pekskarmsgranssnitt pa
enheten.

- Programmerbarhet, sa att enheten kan fatta
snabba beslut baserat pa data som samlats
in lokalt, och inte minst for att snabba upp
utforandet av komplexa atgarder inklusive

definitivtvill

styrning av andra anslutna enheter.

- Ett omfattande programvarupaket for att
styra enheten fran den barbara datorn och
skapa automatiska rapporter.

+En snabb AD-omvandlare for att fanga
transienter utan att samtidigt tappa viktig
data.

Digitala multimetrar

med molngranssnitt
DMM:er var traditionellt handhallna enhe-
ter som bara kunde visade information och
matvdrden pa bildskdrmen. Det fanns inget
satt att enkelt dela denna information med
andra eller att skicka information till Inter-
net. Toppmoderna DMM:er anvander en
enkel inbdaddad app for att ansluta till en loT-
datastrédmningstjanst som kan 6vervaka och
logga datastrommar direkt fran DMM-instru-
mentet. Anvandarna kan stalla in troskelvar-
den och fa e-post och SMS-meddelanden
nar ett troskelvarde nas.
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Seale Trigger

Stor pekskdarm med oscilloskopliknande
signalanalys.

Seitings Lran Trigger

Tektronix Keithley DMM6500 DMM med
Initial State Internet och molnlagring.

Tektronix/Keithley programvarupaket Funktioner och métinstéllningar bor vara tillgang-
som méjliggor fullstdndig kontroll av liga fran intuitiva anvandargrénssnitt och/eller fran
kontrollpanel och rapportering. APl:er dar funktioner dr enkla att programmera.
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attdin DMM ska stodja

"Initial State” Saa$S (Software as a Service)-
integrering ger DMM:en fjdrrmonitorerings-
funktioner och d&ven interaktiva instru-
mentpaneler i realtid for datavisualisering,
triggermojlighet och mojlighet att dela data,
allt utan behov av en PC eller extern pro-
gramvara. Fjarratkomstfunktionen tillater
anvdandare att 6vervaka och analysera data
fran DMM:en pa distans i vilkken webblasare
som helst, dven pa mobila enheter var som
helst i varlden. Denna funktion finns ocksa
for flerkanaliga DMM:er, de sa kallade "data-
loggarna’, som DAQ6510 som stdoder skan-
ningskort for monitorering av flera signaler.

Stora skdrmar
och pekskdarmsgranssnitt

Moderna DMM:ee har stora pekskarmar och
interaktiva dashboards som gor det enkelt
att se flera kurvor, anvanda virtuella knappar
och att visa signalerna som visas pa instru-
mentets skarm ocksa pa fabriksgolvet, dir Dashboard och molnlagring gér signalanalys porterbar fran instrument till mobiler, lasplattor, m m. >
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instrumenten ofta ar langre bort fran opera-
torernadnilabbet.

Majligheten att "nypa och zooma”med en
pekskarm gor dessa mycket komplexa enhe-
ter lika enkla att anvanda som en vanlig mo-
biltelefon och &r mycket intuitiva for de nya
generationerna av ingenjorer.

Programmerbarhet
imoderna DMM:er

DMM:er har traditionellt anvént standard-
kommandona foér programmerbara instru-
ment (SCPI) som ar ett enhetligt och konse-
kvent programmeringssprak for styrning av
test- och métinstrument. Tidigare var detta
den enda programmeringsmetoden som var
tillganglig. Moderna DMM:er behover dock
programmeringsflexibilitet for att automa-
tisera matningar for att spara tid och inte
minst for att mota krdvande prestandakrav.

Moderna DMM:er tillater ofta anvandare
att skriva sin egen kod pa sprak som Python
for att styra instrumentet. Dessutom kan de
innehalla fabriksinstallerade applikationer
som later anvandare anpassa anvandar-
granssnittet, andra skarmen eller hur infor-
mation automatiseras. DMM:en innehaller
en mikroprocessor och inkluderar ett TSP-
skriptsprak (Test Script Programming) som
gor det mojligt for anvandare att ange kom-
mandon och skriva testskript som kan lad-
das ner och lagrasi sjalva instrumentet.

Omfattande programvarupaket

och interaktion med andra enheter
Moderna DMM:er inkluderar nu utokade
funktioner for andra elektroniska matningar,
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inklusive kapacitans, temperatur (RTD, ter-
mistor, termoelement) och diodtestning
med variabla stromkéllor. DMM:en stods
av ett program som heter Kickstart. Det ar
en PC-mjukvara som later anvandare konfi-
gurera, testa och samla in data fran flera in-
strument (inklusive DMM, stromforsorjning,
SMU-instrument, dataloggers, enheter som
elektrometrar och till och med flera model-
ler av Tektronix oscilloskop). Anvdndare kan
styra upp till atta instrument samtidigt och
hdamta miljontals avldsningar fran varje in-
strument. Programvaran innehaller plott-
nings- och jamforelsesverktyg som hjdlper
till att identifiera avvikelser och trender.
Anvéndare kan spara testkonfigurationer
och exportera data for ytterligare analys el-
ler for att dela testuppdateringar med andra.
Det viktigaste med dessa moderna program-
varusviter ar att de regelbundet uppdateras
och forbdttras, och licensieringsmodelle-
ringen tilldter anvéndning av en "flytande
licens”saval som arlig licenshyra som ett mer
overkomligt alternativ till ett kdp av licensen.

Snabb
digitaliserare

Nar du véljer ratt DMM for din tillampning ar
uppldsning och noggrannhet de viktigaste
parametrarna att tanka pa. Uppldsning ar de-
taljnivan som kan matas och visas pa en DMM,
vanligtvis ett tal som bestar av ett heltal och
ett brak, sasom 3% upp till 7 V2 siffror. Upplos-
ningen pa en DMM beror pd ADC:n (analog-
till-digital-omvandlaren) som anvédnds och
pa det maximala antalet berdkningar under
en full matcykel. Medan DMM:er med hog
uppldsning vanligtvis har hég noggrannhet
ar dessa tva specifikationer inte desamma.
Noggrannheten beror pa digitaliseringsnog-
grannheten, men ocksa pa brusnivan, stabi-
liteten hos interna referenser och toleransen
for alla elektroniska komponenter som an-
vdnds for att konstruera sjadlva DMM:en.

Men digitaliseringshastigheten spelar
ocksa roll. En snabb AD-omvandlare &r en
viktig funktion att tanka pa nar du véljer en
DMM. Vissa av Keithleys moderna DMM:er
har en 18-bitarsomvandlare med 1MSa/s
som ger en oscilloskopliknande bild av sig-
nalen och tilldter anvandare att fanga de
snabba transienter som vanligtvis behovs i
loT-tillampningar, i kombination med hog
noggrannhet och uppldsning.

En snabb omvandlare kan fanga alla till-
stand i en loT-produkt fran viloldge med lag
effekt till séndningslaget med full effekt och
last. Att fanga en profil av laststrémmen gor
det mojligt for anvandaren att berakna ett
genomsnittligt lackstromsvarde, vilket &r
nyckeln for att bedoma batteriets livslangd
baserat pa batteriets kapacitet i den aktuella
loT-enheten.

Exempel pa anviandning av DMMi fler-
kanaliga komplexa fabrikstestmiljoer
DMM-enheter kan, i kombination med switch-
system, erbjuda precisionsmatningsmajlig-

Trigges

Snabba AD-omvandlare pa moderna DMM:er
kan hjélpa till att spara snabba signaldndringar.

heter med ett stort antal kanaler. Dessa fler-
kanals eller hogkapacitets DMM:er kallas ofta
dataloggers och istéllet for att vara pa labb
anvands de mestadels for testning i produk-
tionsmiljoer. Lat oss ta det grundlaggande
exemplet med temperaturskanning, en av
de vanliga uppmatta fysiska parametrarna.
Temperaturmétning av enheter innefattar
vanligtvis matningar i en klimatkammare med
termoelement, med hjalp av plug-in-moduler
som har automatisk kompensering av refe-
rensvarden for métningar av termoelement.

DAQ6510 ar i huvudsak en DMM som sto-
der ett antal plug-in-switchmoduler och har
ett brett spektrum av funktioner som erbju-
der alla viktiga fem funktioner som namnts
ovan, inklusive molnanslutning och -lagring,
stod for KickStart Instrument Control Soft-
ware, uppldsning, snabb skanning och ett
pekskdarmsgranssnitt.

Sammanfattning

Digitala multimetrar (DMM) har anvants i
artionden for att mata elektriska basvarden.
De har nu flyttat in i den digitala tidsaldern
med funktioner som molnlagring och inter-
aktiva instrumentpaneler, pekskdarmsgrans-
snitt, programmerbarhet, fjdrrstyrning av
programvara och snabba digitaliserings-
funktioner. Att anvanda adldre DMM:er kan
hindra ingenjoérer fran att testa med de has-
tigheter och med den flexibilitet de behdver
for dagens alltmer komplicerade produkter.
Fran anslutna hem och byggnader till avan-
cerade billésningar och tradlés kommunika-
tion, hjalper nya DMM:er till att driva digital
produktinnovation framat. |
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