INDUSTRI 4.0 & BYGGSATT

Bluetooth kan koppla
upp industrin

Bluetooth 5 och
Bluetooth mesh
ger industrin

nya mojligheter

pecifikationen foér Bluetooth 5 an-
togs av Bluetoothkonsortiet (Blue-
tooth Special Interest Group) i de-
cember 2016. Ett halvar senare, i
juni 2017, slapptes specifikationen fér Blue-
tooth mesh som ar ett mjukvarutillagg som
kan koras pa alla produkter baserade pa
Bluetooth low energy. Bluetooth mesh kra-
verinte nédvandigtvis Bluetooth 5.
FunktionernaiBluetooth 5 och Bluetooth
mesh dr de storsta forbattringarna av stan-
darden sedan starten ar 1998 och gor det
mojligt att skapa en rad nya anvdndarfall
ddrnagradrintressanta forindustriell oT.

De tre storsta forbdttringarna i Bluetooth 5 ar:

e Forbattrad datahastighet,
fran 1 Mbit/s till 2 Mbit/s
* Fyra ganger langre rakvidd
e Storre datamangder i paketen (beacons)

MED ETT FYSISK LAGER pd 2 Mbit/s gar det
att skicka dubbelt s& mycket data per se-
kund jamfért med tidigare versioner. Att
skicka samma datamdngd kommer att kra-
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Effektforbrukning for 2 Mbit/s med Bluetooth 5.

va aningen hogre toppeffekt men halverar
sdndningstiden sa den totala energifor-
brukningen landar pa ungefar halften jam-
fort med Bluetooth v4.2. Forutom snabbare
datakommunikation ger den kortare sand-
ningstiden forbdttrad samexistens med
andraradiosdndare pa 2,4 GHz inklusive de
med Bluetooth LE eftersom radion ar aktiv
under kortare perioder.

Genom att addera tva alternativ fér mo-
dulationen, 125 kbit/s och 500 kbit/s, kan
rackvidden forbattras upp till fyra gédnger
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Bluetooth mesh anvénder en teknik dir data publiceras och abonneras (publish and subscibe).
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Pelle Svensson ingar i U-blox strategiteam for korthéllsprodukter
sedan maj 2014 nar det schweiziska foretaget kopte Malmobolaget
Connectblue dér han var med fran starten ar 2000. Han arbetade
ursprungligen med distribution i Europa och USA. Ar 2006 startade
han ett kontor 4t Connectblue i USA och var sedan vd fram till &r 2011,
da han flyttade till Asien f6r att 6ppna ett kontor dér. Innan Connect-
blue arbetade han pa Ericsson med utvecklingen av Bluetooth och
innan dess pa Alfa Laval med processautomation.

jamfort med dagens specifikation. Malet
for Bluetooth SIG har varit att uppna tack-
ning i ett normalt hem. Vid fri sikt forvdntas
kommunikationen fungera o6ver en kilo-
meter med samma uteffekt. Dessutom gor
Bluetooth 5 det mojligt att 6ka uteffekten
till 20 dBm fran dagens 10 dBm vilket kom-
mer att gora det mojligt att klara annu lang-
re avstand dven om energiférbrukningen
klart 6kar.

Som tidigare ndmnts &r den forbattrade
rackvidden tillracklig for att tacka ett hem
och just hemautomation dr en huvudtill-
lampning for Bluetooth SIG framover.
Det visas tydligt av det faktum att tva nya
medlemmar i styrelsen fér Bluetooth SIG
ar Philips belysningsdivision och Googles
dotterbolag Nest.

DEN TREDJE NYHETEN dr den forbéattrade
formdgan att skicka smé datapaket utan
att koppla upp en férbindelse, sa kallad
advertising. Ursprungligen anvdndes funk-
tionen av energisnala sensornoder for att
uppmérksamma en central enhet pa att den
hade nya data.

Enheten som vill ha informationen ini-
tierar en forbindelse och hdamtar sedan
data. Nar allt &r klart kopplas forbindelsen
ned och sensornoden gar tillbaka till ett
stromsnalt tillstand. For att hantera det har
behovdes ett kort meddelande, ett sa kallat
advertising message.

Det tog inte langt tid innan utvecklarna
kom pa att dessa meddelanden kunde an-
vandas pa ett satt som liknar en fyr (bea-
con) for att skicka ut information utan att
forst ha upprdttat en forbindelse. Apple ut-
vecklade sitt satt att géra det pd i iBeacon
och Google definierade Edystone.

Det hédr triggade ett behov av ldangre

meddelande for att gora fyrfunktionen mer »
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anvdndbar. | Bluetooth 5 dar med-
delandena upp till 512 byte vil-
ket kan jamféras med 31 som det
var tidigare. Det ar ocksa mojligt
att ldnka ihop flera meddelanden
pa 512 byte till storre filer som gar att
skicka i alla 40 kanaler for att undvika tra-
fikstockningar. Tidigare fanns det bara tre
kanaler.

AVEN om BLUETOOTH LE designades for
energisnala tillampningar, korta datapaket
och snabba uppkopplingar s& konsumerar
all kommunikation strom. Att skicka data
i form av fyrmeddelanden dr en mojlighet
att sdanka energiférbrukningen ytterligare.
| Bluetooth mesh anvands fyrmeddelanden
for att skicka data tillandra noder.

Bluetooth 5 och Bluetooth mesh har
oppnat for en rad nya tillampningar. De ar
mycket viktig for industriellt 10T eftersom
de klarar anvandarfall som tidigare kravt
kommunikation via exempelvis Zigbee eller
med ldgre frekvenser.

Melwork
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Kapillart natverk uppkopplat till molnet via mobilnitet.

Mahile Cloud

7 | och med att Bluetooth mesh ar
o standardiserat av Bluetooth SIG
kommer produkter fran olika till-
verkare att fungera tillsammans.
Rent tekniskt ar det baserat pa tva
funktionssatt, publicera och abonnera
(publish och subscribe).
| ett ndtverk som ska kora Bluetooth
mesh konfigureras noderna att anvdnda
modellen med publicera/abonnera. Infor-
mation skickas mellan noderna som med-
delanden. Noder som har data eller annan
information publicerar den i form av med-
delanden. Andra noder kan anvand data
i meddelandena som beslutsunderlag el-
ler samla in data. | figur 2 finns ett enkelt
meshnat som bestar av strombrytare och
ljuskallor.

MEDDELANDET FRAN EN NOD dr som en tv- el-
ler radiosdndning, ofta kallat broadcast.
Andra noder i natet tar emot meddelandet
och skickar det vidare till alla andra noder
de har kontakt med vilket 6kar rackvidden.

Detta kallas ”flooding mesh”. Det finns ett
antal mekanismer som férhindrar att ndtet
blir 6verbelastat, bland annat vidarebe-
fordras inte meddelanden som redan natt
noden en gang tidigare och det finns en be-
gransning for antalet hopp.

FOR ATT EN NobD ska kunna vidarebefordra
meddelanden maste den lyssna aktivt och
kan ddrmed inte vara i ett stromsparldge.
Noder med begransad energitillgang kan
istdllet konfigureras i ett kompisférhallan-
de med andra noder som mellanlagrar data
tills ldgenerginoden vaknar upp varvid data
snabbt kan utbytas och energiférbrukning-
en minimeras.

Industri 4.0 dr ett initiativ som startade
ar 2011 och som stottats av den tyska sta-
ten. Ibland kallas det industriellt Internet
of Things. Fler regioner har skapat sitt egna
koncept. Ar 2015 formerade Japanska f6-
retag the Industrial Value Chain Initiative
(IVD). I USA finns Industrial Internet Consor-
tium som vill fa tillverkande foretag i Ame-
rika attanamma tekniken.

Tanken med Industri 4.0 ar att tillverk-
ningsindustrin ska anvdnda den senaste
tekniken for att lyfta effektiviteten och
minska miljopaverkan. Ett exempel &r
energisndla och billiga sensorer, tradlos
kommunikation, billiga natverk och berak-
ningskraft for att analysera de stora data-
méangder som genereras (Big Data).

TA TILL EXEMPEL fOrebyggande underhall
dar sensorer placeras ut pa vanliga elek-
triska motorer. De mdter bland annat tem-
peratur och vibrationer. Utdata anvdnds for
attrdkna ut ndrdet behovs service. Ddrmed
kan man undvika ovdntade fel som leder till
oplanerade stopp i produktionen.

De nya funktionerna i Bluetooth 5 6pp-
nar for en rad nya tillampningar inom indu-
striellt loT som uppgradering av firmware,
stora sensorndtverk inklusive kapilldra
ndtverk, lokalisering av enheter, uppkopp-
lade byggnader ochrealtidsstyrning. |

TREANVANDARFALL:

Uppgradering av firmware
Den férbattrade datahastighe-
teniBluetooth 5 gor det mojligt
attstromma data med upp till
1,4 Mbit/s vilket ar tillrackligt for
att skicka smafiler. Industriella
enheter med firmware fér exem-
pelvis varvtalsreglering kan nu
anvdnda Bluetooth LE for att ta
emot filer med uppdateringar,
dven kallat Device Firmware Up-
grade Over The Air (DFU-OTA).
De senaste smartmobilerna
med stod for Bluetooth 5 kan an-

vdnds som mobila gateways mel-

lan Internet och dessa enheter.
Med en datatakt pd 1,4 Mbit/s
tardet bara sju sekunder att
skicka en firmwareuppdatering

pd 1 Mbyte vilket &r tillrdckligt for
manga inbyggnadstillampningar
iindustrin. Utvecklarnakanidet
har fallet till och med 6vervdga
att ersatta wifi med Bluetooth

LE vilket skulle sd@nka kostna-
denoch energiférbrukningeni
enheten.

Industriellt loT

med kapilldra sensornit
lanvdndarfallet med schemalagt
underhall &r det intressant att
placerasensorer pdenraden-
hetersomidaginte dr uppkopp-
lade. Det finns tva alternativ. An-
tingen kopplas sensorerna direkt
tillett mobilnat eller sd anvands
nat baserade pa korthallsradio

som dranslutnatill en gateway
somisinturdarkopplad till Inter-
net, sa kallat kapilldra nat.

Det dr mojligt att bygga den
hartypen av ndt med Bluetooth 5
och Bluetooth mesh eftersom de
klarar att hantera nat med en stor
mé&ngd sensorer. Att anvanda
Bluetooth som korthallsradio
har ett antal fordelar. Den storsta
drattdet finns Bluetoothindstan
allamobiler och surfplattor vilket
goratt de enkelt kan anvdndas
foratt konfigurera sensorerna
och ndtverket.

Lokalisering
| ett meshndtverk dr det enkelt
attlaggatill en funktion som att

héllareda pavar olika objekt
befinner sig (asset tracking).

| ettindustriellt sensornatverk
kan Bluetoothetiketter (tags)
tilldelas unika identiteter och
konfigureras for att nyttja natet.
Andranoderinédtet kdnnerigen
Bluetoothetiketterna och rap-
porterarvar dessa befinner sig
till speciellainsamlingsenheter.
Genom att anvdndainformation
fran flera sensornoder gar det
attraknaut ungefdrvar objektet
med Bluetoothetiketten befinner
sig. Noggrannheten ar tillrackligt
braforatt veta vilket rum eller
vilkenvaning objektet befinner
sig pa.
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